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1. Premessa

La presente relazione descrive i criteri generali impiegati nell’lambito del progetto esecutivo dei lavori di
adeguamento del campo sportivo del comune di Caltavuturo (PA).
Nel dettaglio il corpo di fabbrica in esame e quello relativo all'edificio destinato a Spogliatoi.

II'sito ove I'opera & ubicata ha le seguenti coordinate geografiche:
SISTEMA WGS84 LAT. 37,816028; LONG. 13,898495
SISTEMA ED50 LAT. 37,817089; LONG. 13,899338

Si riporta di seguito un immagine della zona interessata dalla realizzazione delle opere.
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Figura 1. Zona di intervento
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2. Descrizione delle opere

2.1. Locale Spogliatoi

Le opere in progetto consistono nella realizzazione di un edificio in c.a. con destinazione d'uso
spogliatoi ed infermeria.

II corpo di fabbrica ha una elevazione fuori terra con copertura piana praticabile per la sola
manutenzione; I'altezza dell’edificio & di 3.30 m dallo spiccato delle fondazioni.

La struttura & costituita da un’intelaiatura di travi e pilastri a maglie chiuse, in particolare le travi
emergenti sono di sezione 30x40 ad eccezione della travatura centrale che e di sezione 30x50, le travi
in spessore di solaio sono di sezione 40x20, e i pilastri hanno sezione 30x40.

Le fondazioni sono di tipo diretto a travi rovesce di sezione 40x80 ed ali 20x20.

E’ prevista la formazione di un magrone di sottofondazione per una piu uniforme distribuzione delle
pressioni sul terreno di sedime e per la regolarita della posa delle travi di fondazioni.

Il solaio di copertura € di tipo latero-cementizio di spessore H=16+4 cm, con fasce piene di almeno 25
cm, per la riduzione delle tensioni nel calcestruzzo in prossimita degli appoggi.

Per forma e caratteristiche geometrico-costruttive l'impalcato di copertura pud ritenersi infinitamente
rigido nel suo piano.

Le murature perimetrali sono previste in laterizio con spessore nominale di 30 cm, costituite da un unico

mattone forato di spessore 30 c¢cm, e rete porta intonaco a tutte le elevazioni. Le tramezzature interne
sono previste del tipo tradizionale con forati di spessore 8 cm.

Si riportano di seguito una vista assonometrica del corpo di fabbrica in oggetto e la pianta delle
fondazioni.
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Figura 3. Pianta delle fondazioni
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3. Normativa di riferimento

Nella redazione del progetto di verifica sono state prese in esame le prescrizioni della vigente normativa
tecnica ed in particolare quelle di seguito elencate.

3.1.  Azioni sulle strutture e norma di dettaglio per la zona sismica
D.M. 14 gennaio 2008 - Norme tecniche per le costruzioni

Circolare 2 febbraio 2009 n.617 C.S.LL.PP.- Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme tecniche
per le costruzioni di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008

3.2. Referenze tecniche
UNI EN 206-1/2001 - Calcestruzzo. Specificazioni, prestazioni, produzione e conformita.

Linee Guida sul calcestruzzo strutturale, Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici (febbraio 2008)

UNI ENV 1992-1-1 Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1998 - 1 — Azioni sismiche e regole sulle costruzioni

UNI EN 1998 - 5 — Fondazioni ed opere di sostegno

CNR 10011 - Costruzioni di acciaio: Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione
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4. Materiali impiegati

4.1. Acciaio per c.a. B450C

Le barre di armatura ad aderenza migliorata sono in acciaio di tipo B450C con le seguenti
caratteristiche meccaniche:

- Classe del MAEMIAIE ..o B 450 C
= MOAUIO EIASTICO ... E=210000 MPa
= tENSIONE i FOMUIA ...ttt fis= 540 MPa
- tensione di snervamento CaratteristiCa............oovrrrrrrrrsee e fys= 450 MPa
- tensione di snervamento di CalCOI0...........cceururrriiciee s fyg=391.3 MPa
- coefficiente parziale del Materiale...........ccvvriiii vs=1.15

4.2. Conglomerato per opere in fondazione e in elevazione

Il conglomerato cementizio dovra essere confezionato nel rispetto delle Linee Guida sul calcestruzzo
strutturale edite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (febbraio
2008) e della norma UNI EN 206-1:2006 riportate sinteticamente in tabella 1. Pertanto, dovra rispondere
ai seguenti requisiti minimi:

- ClasSE di ESPOSIZIONE ....ceouiviriiiiiiiiisie sttt XC3
- classe di resistenza MINIMA .........cceerriiieeer e C25/30
- raPPOIt0 ACAUA/CEMENTO ....cvvviiiiiiiee et alc<0.55
- 0SAQYIO CEMENTO........cveiiiicieieieee e ens > 320 kg/mc
- dimensione massima dell'aggregato (consigliata)............cccccceeeecceiiiieieieeeceeecee, < 28mm
= TICOPFIMENTO ..ttt =30 mm
o5 o111 4 o RSSO =50 mm

| parametri meccanici principali per la classe C25/30 sono i seguenti:

Classe 25/ 30
- resistenza cilindrica caratteristica fo = 25,0 MPa
- resistenza cubica caratteristica Ry = 30,0 MPa
- resistenza media a compressione (par. 11.2.10.1) fom = 33,0 MPa
- modulo elastico (par. 11.2.10.3) E = 31476 MPa
- resistenza di calcolo a compressione (par. 4.1.2.1.1.1) fog = 14,17 MPa
- resistenza media a trazione (par. 11.2.10.2) fom = 2,56 MPa
- resistenza caratteristica a trazione (par. 11.2.10.2) fon = 1,80 MPa
- resistenza di calcolo a trazione (par. 4.1.2.1.1.2) fog = 1,20 MPa
- resistenza caratteristica di aderenza (par. 4.1.2.1.1.4) fox = 4,04 MPa
- resistenza di calcolo di aderenza (par. 4.1.2.1.1.4) fog = 2,69 MPa
- coefficiente parziale del materiale g¢ = 1,5
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5. Descrizione delle caratteristiche geologiche del sito

5.1. Caratteristiche meccaniche

Sulla scorta di quanto contenuto nella relazione geologica e dalle indagini condotte per la
determinazione delle caratteristiche meccaniche dei terreni, i parametri impiegati a base di tutte le
calcolazioni geotecniche e strutturali per i terreni di sedime e di spinta sulle opere di sostegno sono
descritti di seguito.

Terreni in prossimita della nuova costruzione degli spogliatoi

Strato 1

da p.c. a -5.00 m dal piano del campo

= PESO SPECIFICO c.vveeruriesreesreesireesiteeeiseessseessseeesseseaseesaseesaseeesseesaneessseenssnes 7y =18.63kNm™
- angolo d’attrito INTEINO......oivee i @' =25°
001 (0] TP ¢'=0.010 MPa
Strato 2

da p.c. da -5.00 m a -20.00 m dal piano del campo

= PESO SPECIFICO ..uvvereirrieisrressiseesssbeesssbesssbeessssaesssbeesssbbessssbeessssbeessssrnas y =18.63kNm™
- angolo d’attrito INTEINO....cuue e e @' =28°
RS0 1= (0] 1 = PPN ¢'=0.0290 MPa
Strato 3

da p.c. da -20.00 m dal piano del campo

= PESO SPECIFICO c.vveerurieereesireeeiteesiteeesreessseessseesaseesaseesasaeeaseeessessaneessssenssns 7y =20.00kNm™
- angolo d’attrito INTEINO......ciiee i @' =30°
00110 T ¢'=0.010 MPa

5.2. Classificazione sismica del suolo

In relazione alla classificazione sismica del sottosuolo, sulla scorta delle indagini svolte in sito, la
velocita delle onde di taglio misurate nello spessore significativo di terreno pari a 30.0 m sono:

360ms-1<Vs,30< 800 ms-

Secondo quanto stabilito dal D.M. 14 gennaio 2008 alla tabella 3.2.11 di seguito riportata il suolo di

fondazione ¢ di categoria B

"Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori @ 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr.30 > 50
nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina)".

La conformazione geomorfologica del sito & classificabile come non pianeggiante; pertanto il
coefficiente di topografia per la determinazione delle spettro di risposta elastico & stato assunto pari a:

S1=1.20
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6. Fattore di struttura

Si riporta di seguito la procedura per la determinazione del fattore di struttura, definito in relazione alla
classe di duttilita, alla tipologia strutturale e alla regolarita in pianta ed in elevazione delle strutture.

6.1. Valore base del fattore di struttura q e classe di duttilita
Il progetto delle strutture e basato sulla scelta di progettazione in classe di duttilita bassa (CD"B”).
La tipologia del sistema sismo-resistente per entrambe le direzioni del sisma & di struttura telaio

, . Jo

Tipologia ; .

CD‘B CD*“A
Strutture a telaio, a pareti accoppiate, miste q,=3.0xq,/a, q,=45xa,/a,
Strutture a pareti non accoppiate 3.0 q,=40xqa,/a,
Strutture deformabili torsionalmente 2.0 3.0
Strutture a pendolo inverso 1.5 2.0

Pertanto il valore base del fattore di struttura é:
q, =3.0x ¢/,
[TECHNOSIDE S.R.L.] 8
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6.2. Regolarita in pianta

La regolarita in pianta & soddisfatta se vengono rispettate le seguenti condizioni riportate in tabella (p.to

7.2.2 D.M.14/01/2008):

n° Requisito richiesto Esito
la configurazione in pianta € compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, .

@ in relazione alla distribuzione di masse e rigidezze o

b il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui la costruzione risulta inscritta & inferiore a 4 si
nessuna dimensione di eventuali rientri o sporgenze supera il 25 % della dimensione totale della costruzione .

¢ nella corrispondente direzione °

d gli orizzontamenti possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e o

sufficientemente resistenti

La struttura e regolare in pianta.

6.3. Regolarita in altezza

La regolarita in altezza é soddisfatta se vengono rispettate le seguenti condizioni riportate in tabella

(p.to 7.2.2 D.M.14/01/2008):

n°® Requisito richiesto

e Tutti i sistemi resistenti verticali (telai e pareti) si estendono per tutta I'altezza della costruzione

Esito
Si

Massa e rigidezza rimangono costanti o variano gradualmente, senza bruschi cambiamenti, dalla base alla
sommita della costruzione (le variazioni di massa da un orizzontamento allaltro non superano il 25 %, la
rigidezza non si riduce da un orizzontamento a quello sovrastante pit del 30% e non aumenta piu del 10%); ai
fini della rigidezza si possono considerare regolari in altezza strutture dotate di pareti o nuclei in c.a. o pareti e
nuclei in muratura di sezione costante sull'altezza o di telai controventati in acciaio, ai quali sia affidato almeno
il 50% dell'azione sismica alla base

Si

nelle strutture intelaiate progettate in CD “B” il rapporto tra resistenza effettiva e resistenza richiesta dal calcolo
non & significativamente diverso per orizzontamenti diversi (il rapporto fra la resistenza effettiva e quella

g richiesta, calcolata ad un generico orizzontamento, non deve differire piti del 20% dall'analogo rapporto
determinato per un altro orizzontamento); pud fare eccezione l'ultimo orizzontamento di strutture intelaiate di
almeno tre orizzontamenti

Si

eventuali restringimenti della sezione orizzontale della costruzione avvengono in modo graduale da un
orizzontamento al successivo, rispettando i seguenti limiti: ad ogni orizzontamento il rientro non supera il 30%

h della dimensione corrispondente al primo orizzontamento, né il 20% della dimensione corrispondente all’
orizzontamento immediatamente sottostante. Fa eccezione l'ultimo orizzontamento di costruzioni di almeno
quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento

Si

La struttura non é regolare in altezza; pertanto vale:
Kr=1.0

[TECHNOSIDE S.R.L]
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6.4. Calcolo fattore q

Per entrambe le direzioni il sistema sismo-resistente € a telaio ad un piano ed in relazione alla tipologia
strutturale pu6 assumersi :

oyla, =110

Si ottiene pertanto
g, =3.0x1.10=3.30

ne segue un fattore di struttura:

q=3.30

6.5. Spettro di progetto

Lo spettro di progetto per le verifiche allo SLV delle strutture, ottenuto applicando il fattore di
struttura q di cui al punto precedente allo spettro di risposta elastico riportato in relazione generale &
quello mostrato in figura 4.

Sq/g |

0,40 ~

0,30 -
SLV

0,20 ~

0,00 | . | . . ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 T

Figura 4. Spettro di progetto per verifiche allo SLV

6.6. Elementi secondari

Non sono presenti elementi secondari; tutti gli elementi strutturali del modello di calcolo sono assunti
sismo-resistenti.

[TECHNOSIDE S.R.L] 10
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7. Analisi dei carichi

7.1.  Valore delle azioni variabili

| sovraccarichi variabili per le verifiche globali e locali degli elementi strutturali sono stati desunti per
ciascuna destinazione d’'uso dalla tabella 3.1.11 del D.M. 14.01.2008 di seguito riportata.

Tabella 2. Tabella dei carichi variabili

Categoria  Azione variabile Qi Qx Hi
kN m? kN kN m*!
A Ambienti ad uso residenziale 2.00 2.00 1.00
B Uffici
B1 — Uffici non aperti al pubblico 2.00 2.00 1.00
B2 — Uffici aperti al pubblico 3.00 2.00 1.00
C Ambienti suscettibili di affollamento
C1 - Ospedali, caffé, ristoranti, banche, musei scuole 3.00 2.00 1.00
C2 - Balconi, ballatoi e scale comuni, sale convegni, 4.00 4.00 2.00
cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi
C3 — Ambienti privi di ostacoli per il libero movimento delle  5.00 5.00 2.00

persone (musei, sale per esposizione, stazioni, sale da ballo,
palestre, tribune libere, edifici per eventi pubblici, sale da
concerto, palazzetti dello sport e relative tribune)

D Ambienti ad uso commerciale
D1 - Negozi 4.00 4.00 2.00
D2 — Centri commerciali, mercati, grandi magazzini, librerie 5.00 5.00 2.00
E Biblioteche, archivi, magazzini ed ambienti ad uso industriale
E1 — Biblioteche, archivi, magazzini, depositi, laboratori =6.00 6.00 1.00
E2 — Ambienti ad uso industriale (da valutarsi caso per caso)
F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 250  2x10.0 1.00
Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) (da valutarsi caso per caso)
H Coperture
H1 — Coperture non praticabili 0.50 1.20 1.00
H2 — Coperture praticabili (vedi cat. di appartenenza)
H3 — Coperture speciali (impianti, eliporti, altri) (da valutarsi caso per caso)
[TECHNOSIDE S.R.L.] 11
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7.2. Valore dei coefficienti di combinazione dei carichi

Le combinazioni di carico impiegate per le verifiche agli stati limite ultimi e di esercizio sono state
ottenute a partire dai coefficienti di combinazione di cui alla tabella 2.5.1. del D.M. 14.01.2008 di seguito

riportata.

Tabella 3. Valore dei coefficienti di combinazione

Categoria Azione variabile Yo P V.2
A Ambienti ad uso residenziale 0.7 0.5 0.3
B Uffici 0.7 0.5 0.3
C Ambienti suscettibili di affollamento 0.7 0.7 0.6
D Ambienti ad uso commerciale 0.7 0.7 0.6
E Biblioteche, archivi, magazzini ed ambienti ad uso industriale 1.0 0.9 0.8
F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 0.7 0.7 0.6
G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0.7 0.5 0.3
H Coperture 0.0 0.0 0.0

Vento 0.6 0.2 0.0
Neve (quota < 1000 m s.l.m.) 0.5 0.2 0.0
Neve (quota > 1000 m s.l.m.) 0.7 0.5 0.2
Variazioni termiche 0.6 0.5 0.0

Per le opere in oggetto destinate ad ambienti privi di ostacoli per il movimento delle persone si assume

la categoria C3.

[TECHNOSIDE S.R.L]
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7.3. Analisi dei carichi per tipologia di elemento

7.3.1. Solaio di copertura h=16+4

Peso proprio H (m) B (m) L(m)  9(kNm?) Valore
- travetti 1,20 kNm?
- laterizi 0,70  kNm?
- caldana sp. 4 cm 1,00  kNm?
Gkt 290 kNm?®

Sovraccarichi permanenti definiti H (m) B (m) L(m) 9 (kNm?) Valore
- massetto 5cm 0,05 1,00 1,00 20,00 1,00  kNm?
- pavimento 0,01 1,00 1,00 16,00 0,16  kNm?®
- guaina e impermeabilizzante 0,006 1,00 1,00 10,00 006 KkNm?
- intonaco 0,015 1,00 1,00 12,00 0,18  KkNm?
Gk1 140 kNm?
totale gy 4 430 KNm?

Sovraccarichi permanenti non definiti H (m) B (m) L(m)  9(kNm?) Valore
- impianto tecnologico a pannelli fotovoltaici 000 KkNm?
- incidenza tramezzature 000 KkNm?
Ok2 0,00 kNm?
totale gy , 0,00 KkNm?

Sovraccarichi variabili H (m) B(m  L(m g (kNm?) Valore
- solaio manutenibile (cat. H) 0,50 kN m?
-neve (< 1000 m s..m.) 1,32 kNm?

Descrizione Simbolo Valore

Peso proprio k.1 2,90  KkNm?
Sovraccarico permanente (esclusi tramezzi) Ok.1 1,40 KN m?
Incidenza tramezzi k2 0,00 kNm?
Sovraccarico variabile principale (Categoria H) k1 0,50 kN m?
Sovraccarico variabile secondario (Neve) k2 1,32 kNm?®
Valore di progetto del carico 94ty 6,34 KkNm?
Valore di esercizio del carico - condizione rara 8 t8atdintWo2 i 4,80 kN m™
Valore di esercizio del carico - condizione frequente 8it8iot W11 AtV dio 430 KkNm?
Valore di esercizio del carico - condizione quasi permanente 8+t Wa1 datWa) i 430 KkNm>
[TECHNOSIDE S.R.L] 13
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7.3.2. Tamponatura

Descrizione Simbolo Valore

Peso proprio i1 1,05 kN m™
Sovraccarico permanente Ok 1 1,00 kN m
Incidenza tramezzi Ok2 0,00 kN m?
Sovraccarico variabile principale (Nessuno) k.1 0,00 kN m?
Sovraccarico variabile secondario (Nessuno) k2 0,00 kNm*
Valore di progetto del carico 9aty 2,67 kNm?
Valore di esercizio del carico - condizione rara k1t Tkt tWo.2 Ak 2,05 kN m?
Valore di esercizio del carico - condizione frequente Okt OietW1 1 QWi 206 2,05 kN m?
Valore di esercizio del carico - condizione quasi permanente O+t Wa 1 Qi W2 Qi 2,05 kN m?
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8. Verifiche degli elementi strutturali principali

8.1. Definizione del modello strutturale

Per la verifica degli elementi strutturali si & proceduto alla elaborazione di un modello tridimensionale
attraverso il supporto di uno specifico programma di calcolo. Il modello strutturale & stato definito
assegnando ai vari elementi strutturali caratteristiche di sismo-resistenza in relazione alle caratteristiche
specifiche di ciascuna asta, secondo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008 al § 7.2.3.

Alcuni elementi strutturali sono stati considerati “secondari”. Sia la rigidezza che la resistenza di tali
elementi vengono ignorate nell’analisi della risposta e tali elementi vengono progettati per resistere ai
soli carichi verticali. Tali elementi tuttavia devono essere in grado di assorbire le deformazioni della
struttura soggetta allazione sismica di progetto, mantenendo la capacita portante nei confronti dei
carichi verticali; pertanto, limitatamente al soddisfacimento di tale requisito, agli elementi “secondari”
sono stati applicati i particolari costruttivi definiti per gli elementi strutturali. La scelta degli elementi da
considerare secondari non determina il passaggio da struttura “irregolare” a struttura “regolare”, né il
contributo alla rigidezza totale sotto azioni orizzontali degli elementi secondari supera il 15% della
analoga rigidezza degli elementi principali.

[I' modello tridimensionale di progetto prevede che tutti gli elementi strutturali in elevazione siano
dissipativi e che la dissipazione si sviluppi ove le strutture intelaiate sono dotate di adeguata duttilita.
Per il dettaglio delle verifiche degli elementi strutturali si rimanda al fascicolo di calcolo.

8.2.  Criteri di verifica degli elementi strutturali principali
Per il dettaglio delle verifiche sugli elementi strutturali si rimanda al fascicolo di calcolo allegato.

8.3.  Verifica dell’eccentricita trave-pilastro

L’eccentricita tra asse della trave ed asse del pilastro non supera 7 della larghezza del pilastro; non &
necessario assicurare che la trasmissione degli sforzi sia garantita attraverso armature adeguatamente
dimensionate allo scopo.

[TECHNOSIDE S.R.L] 15
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9. Verifiche degli elementi strutturali secondari
9.1.  Verifiche di resistenza (SLU) e di esercizio (SLE)

9.1.1. Solaio di copertura (H=16+4 cm)
Il carico di progetto & 6.34 kN/m2, la luce di calcolo & L=3.80 m. Le sollecitazioni di progetto sono:

Meg = 11.99 KNM/Mlvoonrrrrverensessesessessesesssssesensssses V., =‘%L =12.62 kN

Il solaio & armato con 1$ 14 per travetto superiormente e 114 inferiormente.
[ momento resistente e cosi determinato:

deformazione cls deformazione acciaio asse momento resistente
& Esinf neutro Mg [KNm]
c,sup s, X [ cm]
0.0016 -0.0100 24 28.80

Mgr4= 28.80 kNm > Mgy
II'valore limite del taglio si determina attraverso la relazione:

{0.18k(100 oo f 2
Ve

V., +0.15 ch}bw d> (v, +0.150,, )b, d

35 N/mm?
28 N/mm?
0,85
1,5
15,87 N/mm?

dati materiale
Q
8
nirnln [l n

170 mm
240 mm
462 mm? relativi a 1914+1@14 per travetto

dati
sezione
jon
2
ninjn

0,00 N/mm? <0,02fy [Ned/Ad

p1 = 0,01132353 <0,02 [Ay/(b,, x d)] |

Kk = 2,00 <2 [1+(200/d)1/2]
Vinin = 0,52 [0,035 x k*2f, 2]
Vird = 30,99 kN

Risulta
Vg4 = 30.99 kN > Vg

La sezione é verificata.

9.1.2. \Verifica a punzonamento del solaio

La verifica & condotta assumendo un carico concentrato di 1.20 kN applicato su un’area di impronta di
dimensioni 50x50 mm. La soletta ha spessore 40 mm.

Secondo quanto previsto nella norma EC2 la verifica deve essere condotta sul perimetro critico ottenuto
secondo lo schema riportato in figura:

[TECHNOSIDE S.R.L] 16
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A\

W 7

Semaw’ . S

L’area critica € I'area all'interno del perimetro critico.
I metodo di verifica & basato su tre valori della resistenza di calcolo a taglio lungo il perimetro critico:

VRd1 € la resistenza di calcolo a taglio per unita di lunghezza di perimetro critico, per una piastra
senza armatura a taglio;

VRd2 € la massima resistenza di calcolo a taglio per unita di lunghezza di perimetro critico, per una
piastra con armatura a taglio;

VRd3 € la resistenza di calcolo a taglio per unita di lunghezza di perimetro critico, per una piastra
con armatura a taglio.

Non ¢ richiesta armatura a taglio se:
VEd < VRd1

Nel caso di carico concentrato o di reazione di appoggio, il taglio applicato per unita di lunghezza
vale:

VEq = VEd X B/U
essendo [ determinabile secondo lo schema indicato nella seguente figura:

%ﬁ&sﬂ dangolo

£ =11,50

Brmime B v

| B =1,40 i B=1,15

—

La resistenza a taglio per unita di lunghezza vrq1 di piastre non precompresse € data da:
Vrat = Tre k (1,2+40 p1) d

dove:

Trd € la tensione definita nel seguente prospetto:

Jex 12 16 20 25 30 35 40 45 50
Ye=15 TRd 0.18 0.22 0.26 0.30 0.34 0.37 0.41 0.44 0.48

k=1(1.6-d)=1.0 | (din metri)

P=1/Pix 'p/,y <0.015
pix € piy Si riferiscono all'armatura tesa disposta rispettivamente nelle direzioni x e y

[TECHNOSIDE S.R.L] 17

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI PROGETTO ESECUTIVO



COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

d=(dy+ dy)2
dx e dy sono le altezze utili della piastra nei punti in cui la superficie di rottura interseca 'armatura
longitudinale rispettivamente nelle direzioni x e y.

Nella fattispecie si ha:

fek = 25 MPa - trg = 0.30 MPa
d=0.03m 2> k =157

px = py = 0.00833 - p =0.00833
pertanto:

Veat = 0.30 MPa x 1.57 x (1.2 + 40 x 0.00833) x 30 mm = 23.10 N/mm
Il perimetro critico é:
u=4x50 mm +1,5 x 2t x 50 mm =671 mm
Il taglio di calcolo per unita di lunghezza é:
Veg = Vea X Blu=1,5x1,20 kN x 1.5/671 mm = 4.02 N/'mm
Risulta:
VEd < VRat
La verifica & soddisfatta.

[TECHNOSIDE S.R.L] 18
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10. Verifiche degli elementi non strutturali

10.1. Verifica delle tamponature Trave superiore
Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui - L
danneggiamento pud provocare danni a persone, devono essere —
verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per I'azione T {
sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite considerati. /
Gli effetti dell'azione sismica sugli elementi costruttivi senza /
funzione strutturale possono essere determinati applicando agli . g
elementi detti una forza orizzontale Fa :

|

Fa= (Sa Wa)/Qa \
\

Pannello di
tamponamento
-

-

Trave inferiore

Sa € l'accelerazione sismica agente sull'elemento; I —
Wa € il peso unitario dell’elemento; S
Ja ¢ il fattore di struttura dell'elemento .
—t
Tipologia Qa

Parapetti o decorazioni aggettanti, insegne e pannelli pubblicitari, ciminiere,

antenne e serbatoi su supporti funzionanti come mensole senza controventi per piu 1.0

di meta della loro altezza

Pareti interne ed esterne, tramezzature e facciate, ciminiere, antenne e serbatoi,

2.0

elementi di ancoraggio per armadi e librerie permanenti direttamente poggianti sul
pavimento, per controsoffitti e corpi illuminanti

Il peso del pannello e le altre caratteristiche meccaniche sono quelli relativi ad una muratura realizzata
con blocchi tipo FV di spessore 30 cm

Caratteristica

Peso kg Y S T S R A
Resistenza s fessione (V]
Coeticients aiPosson () o o

Blocchi tipo FO Blocchi tipo FV Malta

— i

Wa=Hag=180kN/m h=265m Wa=14.31kN/m
fy=1.33 MPa E=3500 MPa

19
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10.1.1. Azione ribaltante sul pannello
Il valore dell'azione per la verifica allo SLV del pannello & ottenuta assumendo i seguenti valori:

a 3(1+:|]
S =2 —~ 72 _05

a g 2
1+(1—Ta]
T1

ag =0.208 ¢ accelerazione massima del terreno su suolo tipo A;
S =1.426 coefficiente che tiene conto delle categorie di suolo e topografica;
Z1=235m quota del baricentro dell'elemento dal piano di fondazione;
H =425m altezza della costruzione misurata a partire dal piano di fondazione
T1=0.160s periodo di vibrazione della costruzione nella direzione considerata;
Ta=0.279s periodo fondamentale di vibrazione dell'elemento
. 1.80Nmm © x (2650mm)’
Tzaféizz g
° 7\ El 7 | 3500Nmm ?x4.65 10" mm’
wa = 18.00 KN/m peso lineare del pannello
h =235m altezza netta del pannello
E =3500 MPa modulo elastico del pannello
| =4.65x10"" mm* momento di inerzia del pannello

da cui si ricava:
S, =1.000

Gli effetti dell'azione sismica sugli elementi costruttivi senza funzione strutturale possono essere
determinati applicando agli elementi detti una forza orizzontale F :

Fa1=(SaWa)/ga=2.11kN ~ Ma1=Fa1h/4 =124 kNm
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10.1.2. Momento resistente del pannello

La resistenza in mezzeria del pannello pud essere valutata considerando la resistenza a flessione del
tamponamento armato dalla rete porta intonaco; assumendo una rete a maglia 4x5 mm con
grammatura di 73 g/m2 si ha una resistenza a rottura della rete di 29.0 kN (1450 N/5 c¢cm) ed una

resistenza allo SLU pari a circa 24.167 kN (vedi scheda tecnica allegata).

CARICO DI CARICO DI
o HARGHEZZA ROTTURA ROTTURA
ARTICOLO ntorasse diogniflo | LONGITUDINALE |  TRASVERSALE
(valore medio) (valore medio)
g/m? (£5%) mm N/5 cm N/5 cm
Gavazz' V3-73- 73 4x5 1450 1450

La resistenza del pannello si ricava considerando la compressione assorbita dal laterizio e la

trazione dalla rete. Assumendo il pannello scarico si ottiene:

L=1000mm lunghezza unitaria del pannello

t =300 mm spessore del pannello

fa=1.33 MPa  resistenza di progetto della muratura del pannello
il momento resistente & cosi determinato:

N, e 24167 N

X= = ; =21.4mm
0.85f,L 0.85x1.33Nmm *x1000 mm

MRd =Ny rete (t_x)=6.73kNm

10.1.3. Verifica del pannello
Risulta:

My, = 6.73 kNm > M4

La verifica del pannello é soddisfatta allo SLV.

[TECHNOSIDE S.R.L]
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11. Verifiche del sistema di fondazione

11.1. Verifica delle strutture di fondazione
Per le verifiche delle strutture del sistema di fondazione si rimanda al fascicolo di calcolo delle opere.

11.2. Verifica del terreno di fondazione
Per le verifiche del terreno del sistema di fondazione si rimanda al fascicolo di calcolo geotecnico.

12. Allegati

[TECHNOSIDE S.R.L] 22
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FASCICOLO DI VERIFICA STRUTTURALE LOCALE SPOGLIATOI
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spogliatoi

RELAZIONE DI CALCOLO

RELAZIONE DI CALCOLO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano
il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei materiali
e del terreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica
e progettazione sono le Norme Tecniche per le Costruzioni emanate con il D.M.
14/0192008 pubblicato nel suppl. 30 G.U. 29 del 4/02/2008, nonche' la Circo-
lare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 2 Febbralo 2009, n. 617
"Istruzioni per 1' applicazione delle nuove norme tecniche per le costru-
zioni"

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono 1 seguenti
1) per i1 carichi statici: metodo delle deformazioni;

2) per 1 carichi sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata l'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam' ) che unlsce due nodi aventi
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore pre0151one di calcolo,
viene tenuta in conto anche la deformabilita' a taglio e quella
assiale di questi elementi. Queste aste inoltre non sono considerate
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due
tratti infinitamente rigidi formati dalla parte di trave
inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro nodi
nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona da lastra
per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i1 carichi
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della
struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita tramite il
metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le

rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di un
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

- RELAZIONE SUI MATERIALI

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportat
per ciascuna tipologia di materiale utilizzato.

- ANALISI SISMICA DINAMICA
L'analisi sismica dinamica e' stata svolta con 11 metodo dell'analisi

modale; la ricerca dei modi e delle relative frequenze e' stata perseguita con
il metodo di Jacobi.

SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774

[TECHNOSIDE S.R.L] 24

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI PROGETTO ESECUTIVO



COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

RELAZIONE DI CALCOLO

. I modi di vibrazione considerati sono in numero tale da assicurare
l'eccitazione di piu' dell'85% della massa totale della struttura.

Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze
applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano (forza in X, forza in Y e
momento) .

Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli elementi
irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando 1 solai dei piani
sismici infinitamente rigidi assialmente.

Per la verifica della struttura si e' fatto riferimento all'analisi
modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitazioni e gli spostamenti modali
e pol viene calcolato il loro valore efficace.

I valori stampati nei tabulati finali allegati sono proprio i suddetti
valori efficaci e pertanto l'equilibrio ai nodi perde di significato. I valori
delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in
differenza) con quelle per carichi statici per ottenere le sollecitazioni per
sisma nelle due direzioni di calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

. Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato l'elemento trave
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in cinque
conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per tali conci le
massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di carico esaminate. Lo stesso
criterio e' stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche 1l'elemento pilastro viene scomposto in cingue conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le armature massime
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella torcente,
utilizzando per l'analisi agli elementi finiti l'elemento asta su suolo
elastico alla Winkler.

. Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

. La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate
sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a lastra e di quello a
piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell'elemento
bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge
di seguito riportati :

Travi: Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmg/ml, essendo b lo spessore
minimo dell'anima misurato in mm, con passo non maggiore di 0.8 dell'
altezza utile e con un minimo di 3 staffe al metro.

In prossimita' degli appoggi o di carichi concentrati per una lunghezza
pari all' altezza utile della sezione, il passo minimo sara' 12 volte
il diametro minimo dell'armatura longitudinale.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.15% della sezione di calcestruz-
zo. Alle estremita' e' disposta una armatura inferiore minima
che possa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione
uguale al taglio.
In zona sismica nelle zone critiche il passo staffe e' non superiore
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al minimo di:

- un quarto dell'altezza utile della sezione trasversale;

- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDB;

- 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle barre longitudinali
considerate ai fini delle verifiche, rispettivamente per CDA e CDB

- 24 volte il diametro delle armature trasversali.

Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, per una lunghezza pari
rispettivamente a 1 e 1,5 volte l'altezza della sezione della trave,
misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pilastro.

Nelle zone critiche della trave il rapporto fra l'armatura compressa
e quella tesa e' maggiore o uguale a 0,5

Pilastri: Armatura longitudinale compresa fra 0.3% e 4% della sezione effet-
tiva e non minore di 0,10*Ned/fyd. Barre longitudinali con diametro

maggiore o uguale a 12 mm; diametro staffe maggiore o uguale a 6 mm
e comungue maggiore o uguale a 1/4 del diametro max delle barre
longitudinali, con interasse non maggiore di 30 cm.
In zona sismica l'armatura longitudinale e' almeno pari all' 1% della
sezione effettiva; il passo delle staffe di contenimento e' non
superiore alla piu' piccola delle gquantita' seguenti:
- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente
per CDA e CDB;
- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;
- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano,
rispettivamente per CDA e CDB.

- SISTEMI DI RIFERIMENTO
1) Sistema globale della struttura spaziale

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra di
assi cartesiani ortogonali (OXYZ) dove l'asse Z rappresenta l'asse verticale

rivolto verso 1l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con
gli assi vettori.
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2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse Z
coincidente con l'asse longitudinale dell'asta e orientamento dal nodo iniziale
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come nell'archivio delle
sezioni.

3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una terna
destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X coincidente con la
direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l'asse Y giacente nel piano
dello shell e l'asse Z in direzione dello spessore.
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- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:

[lunghezze] = m

[forzal] = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

- CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

. Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono positive se
concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dell'archivio materiali.

Materiale N.ro

Numero identificativo del materiale in
esame.

Densita Peso specifico del materiale.

Ex * 1E3 Modulo elastico in direzione x moltiplicato
per 10 al cubo.

Ni.x Coefficiente di Poisson in direzione x.

Alfa.x Coefficiente di dilatazione termica in
direzione x.

Ey * 1E3 Modulo elastico in direzione y moltiplicato
per 10 al cubo.

Ni.y Coefficiente di Poisson in direzione y.

Alfa.y Coefficiente di dilatazione termica in
direzione y.

E11 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - la colonna.

E12 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 2a colonna.

E13 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, la riga - 3a colonna.

E22 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 2a colonna.

E23 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 2a riga - 3a colonna.

E33 * 1E3 Elemento della matrice elastica moltiplicato
per 10 al cubo, 3a riga - 3a colonna.
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ARCHIVIO SEZIONI SHELLS

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione, per

quelle di fondazione,

per i pilastri e per 1 setti.

Crit.N.ro Numero indicativo del criterio di progetto

Elem. Tipo di elemento strutturale

%$Rig.Tors. Percentuale di rigidezza torsionale

Mod. E Modulo di elasticita' normale

Poisson Coefficiente di Poisson

Sgmc Tensione massima di esercizio del calcestruzzo

taucO Tensione tangenziale minima

taucl Tensione tangenziale massima

Sgmf Tensione massima di esercizio dell'acciaio

Om. Coefficiente di omogenizzazione

Gamma Peso specifico del materiale

Copristaffa Distanza tra il lembo esterno della staffa ed il lembo
esterno della sezione in calcestruzzo

Fi min. Diametro minimo utilizzabile per le armature longitudinali

Fi st. Diametro delle staffe

Lar. st. Larghezza massima delle staffe

Psc Passo di scansione per i diagrammi delle caratteristiche

Pos.pol. Numero di posizioni delle armature per la verifica di
sezioni poligonali

D arm. Passo di incremento dell'armatura per la verifica di
sezioni poligonali

Iteraz. Numero massimo di iterazioni per la verifica di sezioni
poligonali

Def. Tag. Deformabilita' a taglio ( si , no)

%Scorr.Staf. :
P.max staffe:
P.min.staffe:

tMt min.

Ferri parete:

Percentuale di scorrimento da far assorbire alle staffe
Passo massimo delle staffe

Passo minimo delle staffe

Tensione di torsione minima al di sotto del quale non
si arma a torsione

Presenza di ferri di parete a taglio

Ecc.lim. Eccentricita' M/N limite oltre la quale la verifica viene
effettuata a flessione pura

Tipo ver. Tipo di verifica (0 = solo Mx; 1 = Mx e My separate;
2 = deviata)

Fl.rett. Flessione retta forzata per sezioni dissimmetriche ma
simmetrizzabili (0 = no; 1 = si)

Den.X pos. Denominatore della quantita' g*1l*1 per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.X neg. Denominatore della quantita' g*1l*1l per determinare il
momento Mx minimo per la copertura del diagramma negativo

Den.Y pos. Denominatore della quantita' g*1*1 per determinare 11
momento My minimo per la copertura del diagramma positivo

Den.Y neg. Denominatore della quantita' g*1l*1l per determinare il
momento My minimo per la copertura del diagramma negativo

$Mag.car. Percentuale di maggiorazione dei carichi statici della

$Rid.Plas

Linear.

Appesi

Min.

Kwinkl.

T/sigma:
Verif.Alette:

prima combinazione
Rap orto tra i momenti sull'estremo della trave
M*(ij)/M(ij), dove:

- M*( ij)=Momento DOPO la ridistribuzione plastica

- M(ij)=Momento PRIMA della ridistribuzione plastica

oefficiente descrittivo del comportamento dell'asta:
= comportamento lineare sia a trazione che a
compressione.
= comportamento
compressione.
comportamento
comportamento
comportamento

non lineare sia a trazione che a

lineare solo a trazione.

non lineare solo a trazione.

lineare solo a compressione.

= comportamento non lineare solo a compressione.
Flag di disposizione del carico sull'asta (1 = appeso,
cioe applicato all'intradosso; 0 = non appeso, ciloe
applicato all'estradosso) .

C
1
2
3
4
5

[e)]

Verifica minimo T/sigma (1 = si; 0 =
Verifica alette travi di fondazione (1 =
Costante di sottofondo del terreno

SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774

[TECHNOSIDE S.R.L] 30

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI PROGETTO ESECUTIVO



COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

ARCHIVIO SEZIONI SHELLS

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle
riassuntive dei criteri di progetto per le verifiche agli stati

limite.

Cri.Nro
Tipo Elem.

fck
fcd
rcd

fyvk
fyd
Ey
ecO
ecu
eyu
Ac/At

Mt/Mtu

Wra
Wfr
Wpe
ocRara
ocPerm
ofRara
SpRar

SpPer

Coef.Visc.

Numero identificativo del criterio di progetto

Tipo di elemento: trave di elevazione, trave di fonda-
zione, pilastro, setto, setto elastico ("SHela")
Resistenza caratteristica del cls

Resistenza di calcolo del cls

Resistenza di calcolo a flessione del cls (massimo

del diagramma parabola rettangolo)

Resistenza caratteristica dell'acciaio

Resistenza di calcolo dell'acciaio

Modulo elastico dell'acciaio

Deformazione limite del cls in campo elastico
Deformazione ultima del cls

Deformazione ultima dell'acciaio

Rapporto dell'incremento fra l'armatura compressa e
quella tesa

Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il momento
torcente resistente del cls ultimo al di sotto del quale
non si arma a torsione

Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare
Ampiezza limite della fessura per combinazioni frequenti
Ampiezza limite della fessura per combinazioni permanenti
Sigma massima del cls per combinazioni rare

Sigma massima del cls per combinazioni permanenti

Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare
Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni rare

Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento
massimo per combinazioni permanenti

Coefficiente di viscosita'
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COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
tabelle di stampa dei dati di input dei fili fissi:

Filo Numero del filo fisso in pianta.
Asclssa Asclssa.
Ordinata Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle
tabelle di stampa dei dati di input delle quote di piano:

Quota

Altezza
Tipologia

Numero identificativo della quota del piano.

Altezza dallo spiccato di fondazione.
Le tipologie previste sono due:

Piano sismico, ovvero piano che e' sede di massa, sia
strutturale che portata, che deve essere considerata ai
fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota
hanno gli spostamenti orizzontali legati dalla
relazione di impalcato rigido.

Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai
fini della geometria strutturale ma la cui massa non
viene considerata a questa quota ai fini sismici. I
nodi a questa quota hanno spostamenti orizzontali
indipendenti.
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SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input dei pilastri:

Filo
Sez.

Tipologia

Magrone
Ang.

Codice

dx
dy
Crit.N.

ro

Numero del filo fisso in pianta su cui insiste il pilastro.
Numero di archivio della sezione del pilastro.

Descrive tre grandezze:

a) La forma attraverso le seguenti sigle:

'Rett.' = rettangolare
'a T' ; 'ad I' ; 'a C'
'Circ.' = circolare

'Polig.' = poligonale

b) Gli ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale
della sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi
ingombri coincidono con base ed altezza.

Larghezza del magrone dl fondazione. Se presente individua

ai fini del calcolo un'asta su suolo alla Wlnkler

Angolo di rotazione della sezione. L'angolo e' positivo se

antiorario.

Individua il posizionamento del filo fisso nella sezione.

Per la sezione rettangolare valgono i seguenti codici di

spigolo:

6 ot 8
1L 51 4

Il codice zero, che e' inizialmente associato al centro
pilastro, permette anche degli scostamenti imposti
esplicitamente del filo fisso dal centro del pilastro.

Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse X in
pianta.
Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo l'asse Y in
pianta.

Numero identificativo del criterio di progetto associato al
pilastro.

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal doppio
i seqgue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sigle hanno
il seguente significato:

incastro),

Codice

Tx, Ty,

Rx, Ry,

Tz:

Rz:

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I incastro . ; K
cerniera sferica ; BE
cerniera flessionale.

appoggio scorrevole
esplicito

C
CF
Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come

vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai

successivi dati.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra pilastro e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo

del pilastro ¢ la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
dell'estremo del pilastro sono diverse ed indipendenti).
Invece un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione
fra il nodo e l'estremo del pilastro (traslazioni assolute
diverse), ma sul nodo agira una forza, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di spostamento. Se infine viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di connes-
sione) 1l programma trasforma in automatico tale numero in una
rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento
locale della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del
pilastro.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione mutua tra pilastro e nodo e'
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GEOMETRIA PILASTRI

impedita (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
del pilastro e la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione reci-
proca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo del
pilastro sono diverse ed indipendenti). Invece un valore
maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e
l'estremo dell'asta (rotazioni assolute diverse), ma sul nodo
agira un momento nella direzione della sconnessione

inserita di valore pari alla rigidezza per la variazione di
rotazione. Se viene inserito un valore compreso fra -1
(incastrato) e 0 (libero) (fattore di connessione) il
programma trasforma in automatico tale numero in una rigidezza
esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento locale
della sezione, mentre Z e' parallelo all'asse del pilastro.
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GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei dati di input delle travi:

Trave : Numero identificativo della trave alla quota in esame.

Sez. : Numero di archivio della sezione della trave. Se il numero
sezione e' superiore a 600, si tratta di setto di altezza
pari all'interpiano e di cui nei successivi dati viene
specificato il solo spessore.

Base x Alt.: Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della
sezione. Nel caso di sezioni rettangolari questi ingombri
coincidono con base ed altezza.

Magrone : Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua
ai fini del calcolo un'asta su suolo alla Winkler.

Ang. : Angolo di rotazione della sezione attorno all'asse.

Filo in. : Numero del filo fisso iniziale della trave.

Filo fin. : Numero del filo fisso finale della trave.

Quota in. : Quota dell'estremo iniziale della trave.

Quota fin. : Quota dell'estremo finale della trave.

dx in : Scostamento in direzione X del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.

dx f. : Scostamento in direzione X del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.

dy in : Scostamento in direzione Y del punto iniziale dell'asse
della trave dal filo fisso iniziale di riferimento.

dy f. : Scostamento in direzione Y del punto finale dell'asse
della trave dal filo fisso finale di riferimento.

Pann. : Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai.

Tamp. : Carico sulla trave dovuto a tamponature.

Ball. : Carico sulla trave dovuto a ballatoi.

Espl. : Carico sulla trave imposto dal progettista.

Tot. : Totale dei carichi verticali precedenti.

Torc. : Momento torcente distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Orizz. : Carico orizzontale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Assia. : Carico assiale distribuito agente sulla trave imposto
dal progettista.

Ali. : Aliquota media pesata dei carichi accidentali per la
determinazione della massa sismica

Crit.N.ro : Numero identificativo del criterio di progetto associato

alla trave.

Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal doppio
incastro), segue un'ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui sigle hanno
il seguente significato:

Codice : Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

appoggio scorrevole

I incastro ; K
E esplicito

C cerniera sferica ;
CF= cerniera flessionale.

Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come
vincoli interni tra asta e nodo) e' esplicitato dai
successivi dati.

Tx, Ty, Tz: Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la traslazione assoluta del nodo e dell'estremo
dell'asta € la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale traslazione
reciproca (ovvero la traslazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti).

Invece un valore maggiore di zero equivale ad una sconnes-
sione fra il nodo e l'estremo dell'asta (traslazioni

assolute diverse), ma sul nodo agira una forza, nella
direzione della sconnessione inserita, di valore pari alla
rigidezza per la variazione di spostamento. Se infine viene
inserito un valore compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero)
(fattore di connessione) il programma trasforma in automatico
tale numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
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GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

Rx, Ry,

Rz:

parallelo all'asse della trave.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione mutua tra trave e nodo e' impedita
(ovvero la rotazione assoluta del nodo e dell'estremo
dell'asta €& la medesima), mentre lo 0 indica che non vi e'
continuita' tra tali elementi ai fini di tale rotazione
reciproca (ovvero la rotazione assoluta del nodo e
dell'estremo dell'asta sono diverse ed indipendenti). Invece
un valore maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra
il nodo e l'estremo dell'asta (rotazioni assolute diverse),
ma sul nodo agira un momento, nella direzione della
sconnessione inserita, di valore pari alla rigidezza per la
variazione di rotazione. Se viene inserito un valore
compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero) (fattore di
connessione) il programma trasforma in automatico tale
numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono
quelli del riferimento locale della sezione, mentre Z e'
parallelo all'asse della trave.
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GEOMETRIA E CARICHI TRAVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dell'input piastre:

Piastra N.ro
Filo 1

Filo 2
Filo 3
Filo 4

Tipo carico
Quota filo 1

Quota filo 2
Quota filo 3
Quota filo 4
Tipo sezione
Spessore

Kwinkler

Tipo mater.

Numero identificativo della piastra in esame.
Numero del filo fisso su cui e stato posto il
primo spigolo della piastra.

Numero del filo fisso su cui e& stato posto il
secondo spigolo della piastra.

Numero del filo fisso su cui e stato posto il
terzo spigolo della piastra.

Numero del filo fisso su cui e& stato posto il
quarto spigolo della piastra.

Numero di_archivio delle tipologie di carico.
Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del primo filo fisso.

Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del secondo filo fisso.

Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del terzo filo fisso.

Quota dello spigolo della piastra inserito in
corrispondenza del quarto filo fisso.

Numero identificativo della sezione della
piastra.

Spessore della piastra.

Costante di Winkler del terreno su cuil poggia
la piastra (zero nel caso di piastre in
elevazione) .

Numero di archivio dei materiali shell.
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VINCOLI E CARICHI NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei carichi e vincoli nodali:

Filo
Quo

D.Qu
P. S

Codi

Fx,
Mx,

N.
O.

is

Ty,

Ry,

Fy,
My,

Fz:
Mz :

Numero identificativo del filo fisso.

Numero identificativo della quota di riferimento secondo la
codifica dell'input quote.

Delta quota, ovvero scostamento della quota del nodo dalla
quota di riferimento.

Piano sismico di appartenenza del nodo in esame. E'
possibile avere piu' piani sismici alla stessa quota di
impalcato.

Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo
la codifica appresso riportata:

I
C

Automatico
Esplicito

Incastro ) ; A
Cerniera sferica; E

Il vincolo di tipo 'A', cioce' automatico, corrisponde ad
un tipo di vincolo scelto dal programma in funzione delle
varie situazioni strutturali riscontrate. Per valutare
quale tipo di vincolo e' stato imposto dal CDS in questi
casi e' necessario riferirsi ai dati delle successive
colonne della presente tabella di stampa.

Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare traslazione e' impedita, mentre lo 0 indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in
esame. Il valore -1 indica per convenzione che quella
particolare rotazione e' impedita, mentre lo 0 indica che
non ha alcun vincolo.

Valori delle forze concentrate applicate al nodo in esame.
Valori delle coppie concentrate applicate al nodo in esame.
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ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

Materiale|Densita'|[Ex*1E3|[ Ni.x [[Alfa.x||[Ey*1E3| Ni.y ||Alfa.y||E11*1E3(|E12*1E3|[E13*1E3[|E22*1E3(|E23*1E3[|[E33*1E3
N.ro kg/mc |kg/cmg (*1E5) || kg/cmg (*1E5) || kg/cmgf kg/cmg| kg/cmqg| kg/cmg| kg/cmg| kg/cmg
1 2500 285 0,20 0,00 285 0,20 0,00 296 59 0 296 0 119
2 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
3 1900 25 0,25 1,00 25 0,25 1,00 27 7 0 27 0 10
4 1700 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
5 1700 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
6 1900 5 0,25 1,00 5 0,25 1,00 5 1 0 5 0 2
7 1900 20 0,25 1,00 20 0,25 1,00 21 5 0 21 0 8
8 1900 15 0,25 1,00 15 0,25 1,00 16 4 0 16 0 6
9 1900 5 0,25 1,00 5 0,25 1,00 5 1 0 5 0 2
10 1900 20 0,25 1,00 20 0,25 1,00 21 5 0 21 0 8
11 1900 15 0,25 1,00 15 0,25 1,00 16 4 0 16 0 6
12 1800 25 0,25 1,00 25 0,25 1,00 27 7 0 217 0 10
13 1900 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
14 1800 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
15 1900 50 0,25 1,00 50 0,25 1,00 53 13 0 53 0 20
16 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
17 1900 30 0,25 1,00 30 0,25 1,00 32 8 0 32 0 12
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Peso [[Perman. |[Varia Anal
Car.||Strut|NONstrufbile [[Neve [Destinaz. |[Psif|Psi|PsifCar DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO
N.rofkg/mgf kg/mqg |lkg/mglkg/mg d'Uso 0 1 2 |[N.ro
1 290 160 50 132 Categ. H 0,0 0,0 0,0 sl COPERTURA
2 105 100 0 60 Categ. H 0,0 0,0 0,0 TOMPAGNO
3100 105 0 60 Categ. H 0,0 0,0 0,0 TOMPAGNO
4 10 0 50 60 Categ. C 0,7 0,7 0,6 termocofertura
5 290 160 400 132 Categ. H 0,0 0,0 0,0 sbalzo
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE ELEVAZIONE
Crit||Def(|%Scorr|P max.|[P min.|[tMtmin||Ferri (Elim| Tipo (|F1l. |[DenX|DenX|DenY |[DenY|%Mag|fsRid
N.ro|[Tag|Staffe|Staffe|Staffellkg/cmglparete| cm |[verif.|rett|pos.|neg.||pos.|neg.|car.||Plas
1 si 100 30 0 3 si 200 Mx 1 12 12 12 12 0 100
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE FONDAZIONE
Crit|Min|[Verif.|%$Scorr|[P max.|P min. |[tMtmin|Ferri
N.rofT/cf|Alettel||Staffe|Staffe|Staffe|kg/cmglparete
2 no si 100 33 0 3 si
CRITERI DI PROGETTO
IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit|[Def| tMtmin Tipo Crit|[Def| tMtmin Tipo
N.ro||Tag||kg/cmgf verif. N.ro||Tag|kg/cmg| verif.
3 si 3,0 Dev.
CRITERI DI PROGETTO
IDENTIF. CARATTERISTICHE DEL MATERIALE DURABILITA' CARATTER.COSTRUTTIVE| FLAG
Crit| Elem. |[$ Rig||%$ Rig|Classe |[[Classe [[Mod. El| Pois|Gamma Tipo Tipo Toll.|Copr(Copr|Fi |FifLun|Li(App
N.ro Tors. ||Fless|| CLS Acciaio| kg/cmqg| son [kg/mc Ambiente Armatura Copr. ||staff|ferr|min|stistalfn.|esi
1 ELEV 10 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 0,50 4,0 5,5 14 8 60 49 0
2 FOND 10 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 0,50 4,0 5,5 14 8 60 1
3 PILAS 50 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 XC2/XC3 POCO SENS. 0,50 4,0 5,5 14 8 50 1
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CRITERI DI PROGETTO

CRITERTI P ER IL

CALCOLDO

AGLI ST

ATI LIMITE ULTIMTI E DI E

SERCIZIO

fck | fed | red | fyklftk [£yd

Cri
Nro

Tipo
Elem

ecu

t/|Mt/|Wra|Wfr

ccRarlccPerlchar
Cc |Mtu|mm

eyu Wpe Spo
kg/cmg ---

Rar

Coe| euk

Vis

Spo
Fre

Spo
Per

1
2
3

ELEV. 250,0
FOND. 250,0
PILAS 250,0

A
A
0
0
0

e

0
0
0

Soo
SIS

[SINIS
coco

0,
0,
0

coo

8
8
8

’
’

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI

SUPERFICIALI E SU PALI

IDEN||COSTANTE WINKLER IDEN|[COSTANTE WINKLER IDEN||COSTANTE WINKLER
Crit] KwVert|[ KwOriz. Crit|[ KwVert| KwOriz. Crit] KwVert|[ KwOriz.
N.rof| kg/cmc|f kg/cmc N.rol|l kg/cmc|f kg/cmc N.rof|l kg/cmc|f kg/cmc
1 15,00 0,00 2 10,00 0,00
DATI GENERALI DI STRUTTURA
DATTI GENERALTI DI STRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 37,40 Altezza edificio ( ) 3,30
Massima dimens. dir. Y (m) 7,10 Differenza temperatura(°C) 15
PARAMETRTI S I SMICTI
Vita Nominale (Anni) 100 Classe d' Uso QUARTA
Longitudine Est (Grd) 13,89930 Latitudine Nord (Grd) 37,81689
Categoria Suolo B Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1l C.A. Sistema Costruttivo Dir.2 C.A.
Regolarita' in Altezza SI (KR=1) Regolarita' in Pianta ST
Direzione Sisma (Grd) 0 Sisma Verticale ASSENTE
Effetti P/Delta NO Quota di Zero Sismico (m) 0,00000
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 201,00
Accelerazione Ag/g 0,09 Periodo T'c (sec.) 0,30
Fo 2,42 Fv 1,00
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,20 Periodo TB (sec.) 0,14
Periodo TC (sec.) 0,42 Periodo TD (sec.) 1,98
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 1898, 00
Accelerazione Ag/g 0,21 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2,54 Fv 1,57
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,19 Periodo TB (sec.) 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD (sec.) 2,43
PARAMETRTI S ISTEMA COSTRUTTTIVO C. A. - DTIR. 1
Classe Duttilita’ BASSA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,10 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di struttura 'q' 3,30
PARAMETRI S ISTEMA COSTRUTTTIVDO C. A. - DTIR. 2
Classe Duttilita’ BASSA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfal 1,10 Fattore riduttivo KW ,
Fattore di struttura 'q' 3,30
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALT
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Legno per comb. eccez. 1,00 Legno per comb. fondament.: 1,30
Livello conoscenza LC2
FRP Collasso Tlpo 'A' 1,10 FRP Delaminazione Tlpo ‘A 1,20
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25 FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50
FRP Resist. Press/Fless 1,00 FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
FRP Resist. Confinamento 1,10
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DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATTI DI CALCOLDO P ER A ZIONE N E V E
Zona Geografica III Coefficiente Termico 1,00
Altitudine sito s.l.m. (m) 380 Coefficiente di forma 0,80
Tipo di Esposizione Normale Coefficiente di esposizione 1,00
Carico di riferimento kg/mg 83 Carico neve di calcolo kg/mg 66,26

I1 calcolo della neve e' effettuato in base al punto 3.4 del D.M. 2008 e
relative modifiche e integrazioni riportate nella Circolare del 26/02/2008
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COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - Al / S.L.D.

DESCRIZIONI 31 [ 32 [ 33 ] 3
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,00 0,00 0,00
Var.Coperture 0,00 0,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 -0,30 0,30 -0,30 0,30
Corr. Tors. dir. 90 -1,00 -1,00 1,00 1,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2
Peso Strutturale 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,50 1,00
Var.Coperture 1,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2
Peso Strutturale 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,20
Var.Coperture 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00
Var.Coperture 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
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spogliatoi

COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spleqa21one delle sigle usate nel tabulato di
stampa delle forze di piano modali:

Massa eccitata

Sommatoria delle masse efficaci,

estesa a

tutti i modi considerati ed espressa come

forza peso.

Massa totale
Rapporto
Modo

Fattore Modale
Fmod/Fmax

Massa Mod. Eff.:

Mmod/Mmax

Massa sismica di tutti i piani espressa

come forza peso. )
Rapporto tra Massa eccitata e Massa totale.
Deve essere secondo la norma non inferiore a

0.85

Numero del modo di vibrazione.

Coefficiente di partecipazione modale.
Influenza percentuale del modo attuale rispetto a

quello di massimo effetto.
Massa modale efficace.

Percentuale di massa eccitata per il singolo modo

Piano
FX

FY
Mt

Mom.Ecc.

Numero del piano sismico.
Forza di piano_agente con direzione parallela alla

direzione X del sistema di riferimento globale.

Forza di piano_agente con direzione parallela alla

direzione Y del sistema di riferimento globale.

Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del
sistema di riferimento globale ottenuto dal tras-

porto delle forze di piano,
delle masse,

agenti sul baricentro
sul baricentro delle rlgldezze

Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del

sistema di riferimento globale relativo ad una
accidentale pari al 5%

eccentricita’

della dimensione

massima del piano in direzione ortogonale alla direzio-

ne del sisma.

Se in questa colonna non e'
torsionale accidentale e'
le sollecitazioni di verifica con il fattore delta
(vedi punto 4.5.2).

stampato nulla l1l'effetto
tenuto in conto incrementando
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COMUNE DI CALTAVUTURO
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RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.

I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.

Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosl definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.

Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di quést'ultimo.

Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II®

e III° di inserimento.

Asse 2 : Asse Y nel s.r.l. - ottenuto nel piano 12 con una rotazione
antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un

angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da

formare una terna destra con gli assi 1 e

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.
Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,

annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"™). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla

faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta

lungo j
Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di_seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
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RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

STAMPA CARATT./SPOSTAM. NODALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto : Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise
in sottoelementi per garantire la congruenza.

I1 numero di "TRATTO" identifica la posizione sequenziale
del sottoelemento attuale a partire dall'estremo iniziale.

Filo in. : Filo iniziale.
Filo fin.: Filo finale.

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun
estremo dell'asta.

Alt. : Altezza dell'estremita' dell'asta dallo spiccato di
fondazione.

Tx : Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema
di riferimento locale di asta (principale d'inerzia).

Ty : Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema
di riferimento locale di asta.

N : Sforzo assiale.

Mx : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'X' del sistema di riferimento locale di asta.

My : Momento agente con asse vettore parallelo all'asse
'Y' del sistema di riferimento locale di asta.

Mt : Momento torcente dell' asta (agente con asse vettore

parallelo all'asse 'Z' locale).

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE (s.r.l.):

Il sistema di riferimento locale dell'elemento shell e' cosl definito:

Origine : I° punto di inserimento dello shell.

Asse 1 : Asse X nel s.r.l.- definito dal punto origine e dal
II° punto di inserimento, nel verso di quést'ultimo.

Pianol2 : Piano XY nel s.r.l. - definito dai punti origine, II®

e III° di inserimento.

Asse 2 : Asse Y nel s.r.l. - ottenuto nel piano 12 con una rotazione
antioraria di 90° dell'asse X intorno al punto Origine, in
modo che l'asse I-II si sovrapponga all'asse I-III con un

angolo<180°.

Asse 3 : Asse Z nel s.r.l. - ortogonale al piano 12, in modo da

formare una terna destra con gli assi 1 e

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore.
Le tensioni di piastra (M) variano linermente lungo lo spessore,

annullandosi in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico
o "a farfalla"™). I valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla

faccia positiva (superiore nel s.r.l.) di normale

Esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta

lungo j
Shell Nro: numero dell'elemento bidimensionale.

Le altre grandezze descritte di_seguito si riferiscono a ciascun
nodo dell'elemento bidimensionale.

nodo N.ro: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui
sono riferite le tensioni S di lastra e M piastra.

S11 : tensione normale di lastra.

S22 : tensione normale di lastra.

S12 : tensione tangenziale di lastra (S12=S21)

M11 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M22 : tensione normale di piastra sulla faccia positiva

M12 : tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva
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COMUNE DI CALTAVUTURO
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RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

Filo N.ro
Quota inf/sup:
Nodo inf/sup

SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA

Numero del filo del nodo inferiore o superiore
Quota del nodo inferiore e del nodo superiore

Numero dei nodi inferiore e superiore per la deter-
minazione degli spostamenti sismici relativi.

INVILUPPO S.L.D.:

Sisma N.ro
Combin N.ro

Spostam.
Calcolo

Spostam.
Limite

Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D.

valore dello spostamento limite per lo S.L.D.

INVILUPPO S.L.O.:

Sisma N.ro

Combin N.ro

Numero del sisma per cui e' massimo il valore dello
spostamento totale calcolato per lo S.L.O.

Numero della cominazione per cui e' massimo il valore
dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.
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Spostam.
Calcolo valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O.
Spostam.
Limite valore dello spostamento limite per lo S.L.O.
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COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di
stampa dei baricentri delle masse e rigidezze:

PIANO
QUOTA
PESO
XG

YG

XR

YR

DX

DY
Lpianta
Bpianta
RigFleX

RigFleY
RigTors
r/1ls

Numero del piano sismico.

Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili).

Ascissa del baricentro delle masse rispetto all'origine del
sistema di riferimento globale.

Ordinata del baricentro delle masse rispetto all'origine
del sistema di riferimento globale.

Ascissa del baricentro delle rigidezze rispetto all'origine
del sistema di riferimento globale.

Ordinata del baricentro delle rigidezze rispetto
all'origine del sistema di riferimento globale.

Scostamento in ascissa del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (XR - XG).

Scostamento in ordinata del baricentro delle rigidezze
rispetto a quello delle masse (YR - YG).

Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al primo sisma

Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale
al secondo sisma

Rigidezza flessionale di piano nella direzione primo sisma.
Rigidezza calcolata come rapporto fra una forza unitaria
applicata sul baricentro delle masse del piano in direzione
del primo sisma e la differenza di spostamento, sempre nella
direzione del sisma, fra il piano in questione e quello
sottostante.

Rigidezza flessionale di piano nella direzione secondo sisma
Rigidezza torsionale di piano

Rapporto di piano per determinare se una struttura e'
deformabile torsionalmente (vedi DM 2008 7.4.3.1)

Tabulato VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO

PIANO
QUOTA
PESO
Variaz%

Numero del piano sismico.

Altezza del piano dallo spiccato di fondazione.

Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e
aliquota dei sovraccarichi variabili).

Variazione percentuale della massa rispetto al piano
superiore

Tagliante(t): Tagliante sismico relativo al piano nella direzione X/Y

Spost (mm)

Klat (t/m)
Variaz (%)

Teta

Nel caso di analisi sismica dinamica il valore si riferi-
sce al modo principale

Spostamento del baricentro del piano in direzione X/Y
calcolato come differenza fra lo spostamento del piano in
questione ed il sottostante

Rigidezza laterale del piano in direzione X/Y calcolata
come rapporto fra il tagliante e lo spostamento
Variazione della rigidezza della massa rispetto

al piano superiore in direzione X/Y

Indﬁcg di stabilita' per gli effetti p-& (DM 2008 formula
(7.3.2))

Tabulato REGOLARITA' STRUTTURALE

Questo tabulato verra' omesso se la struttura e' dichiarata in input NON
regolare, poiche' superflua.

Numero piano

Res X (t)
Res Y (t)
Dom X (t)
Dom Y (t)
Res/Dom
Var.R/D

Flag Verifica

Numero del piano sismico

Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/SismaZ2)

Resistenza a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma?2)

Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione X
(Sismal/SismaZ2)

Domanda a taglio complessiva nel piano in direzione Y
(Sismal/Sisma?2)

Rapporto tra la resistenza e la domanda
(Sismal/SismaZ2)
Variazione del rapporto resistenza/capacita' rispetto ai
piani superiori (Sismal/Sisma?2)
Esito del controllo sulla variazione del rapporto
resistenza/capacita' (DM 2008 7.2.2 punto g)
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COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. -

Si ripor
verifica

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

ta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di
aste in cls per gli stati limiti ultimi.

Filo Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla

In/Fin seconda quello del nodo finale

Ctg® Cotangente Angolo del puntone compresso

Quota Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda
quota del nodo finale

SgmT Solo per le travi di fondazione:

Pressione di contatto sul terreno in Kg/cmg calcolata con i
valori caratteristici delle azioni assumendo i coefficienti
gamma pari ad uno.

AmpC Solo per le travi di elevazione:

Coefficiente di amplificazione dei carichi statici per tenere
in conto della verifica locale dell'asta a sisma verticale.

N/Nc Solo per i pilastri:

Percentuale della resistenza massima a compressione della
sezione di solo calcestruzzo.

Tratto Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga
e' riportato il numero del tratto, sulla terza 11 numero di
suddivisioni della trave

Sez Sulla prima riga numero della sezione nell'archivio, sulla

Bas seconda base della sezione, sulla terza altezza. Per sezioni

Alt a T e' riportato 1l'ingombro massimo della sezione

Concio Numero del concio

Co Nr Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la massima deformazione nell'acciaio
e nel calcestruzzo per la verifica a flessione

GamRd Solo per le travi di fondazione:

Coefficiente di sovraresistenza.

MExd Momento ultimo di calcolo asse vettore X (per le travi incre-
mentato dalla traslazione del diagramma del momento flettente)

MEyd Momento ultimo di calcolo asse vettore Y

N Ed Sforzo normale ultimo di calcolo

x / d Rapporto fra la posizione dell'asse neutro e l'altezza utile
della sezione moltiplicato per 100.

€f% €c% deformazioni massime nell'acciaio e nel calcestruzzo moltipli-

* 100 cate per 10.000. Valore limite per l'acciaio 100 (1%), wvalore
limite nel calcestruzzo 35 (0.35%).

Area Area del ferro in centimetri quadri; per le travi rispetti-
vamente superiore ed inferiore, per 1 pilastri armature lungo
la base e l'altezza della sezione

Co Nr Numero della combinazione e in sequenza sollecitazioni ultime
di calcolo che forniscono la minore sicurezza per le azioni
taglianti e torcenti

VExd Taglio ultimo di calcolo in direzione X

VEyd Taglio ultimo di calcolo in direzione Y

T sdu Momento torcente ultimo di calcolo

V Rxd Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione X

V Ryd Taglio resistente ultimo delle staffe in direzione Y

T Rd Momento torcente resistente ultimo delle staffe

T R1d Momento torcente resistente ultimo dell'armatura lungitudinale

Coe Cls Coefficiente per il controllo di sicurezza del cls alle azioni
taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'
verificata se detto valore e minore o uguale a 100

Coe Staf Coefficiente per il controllo di sicurezza delle staffe alle
azioni taglianti e torcenti moltiplicato per 100; la sezione e'
verificata se detto valore e minore o uguale a 100

Alon Armatura lungitudinale a torsione (Nelle travi rettangolari
per le guali e stata effettuata la verifica a momento my in
questo dato viene stampata anche l'armatura flessionale dei
lati verticali).

Staffe Passo staffe, lunghezza del tratto da armare e diametro staffe

Moltip Solo per le stampe di riverifica:

Ultimo Moltiplicatore dei carichi che porta a collasso la sezione.

Il percorso dei carichi seguito e' a sforzo normale costante.
Le deformazioni riportate sono determinate dalle sollecitazioni
di calcolo amplificate del moltiplicatore in parola.
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COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

STAMPA VERIFICHE S.L.E.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle di
verifica aste in cls per gli stati limiti di esercizio.

Filo Sulla prima riga numero del filo del nodo iniziale, sulla
seconda quello del nodo finale

Quota Sulla prima riga quota del nodo iniziale, sulla seconda
quota del nodo finale

Tratto Se una trave e' suddivisa in piu' tratti sulla prima riga

e' riportato il numero del tratto, sulla terza 11 numero di
suddivisioni della trave

Com Cari Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare, la seconda
la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella
permanenti. Questo indicatore vale sia per la verifica
a fessurazione che per il calcolo delle frecce

Fessu Fessura limite e fessura di calcolo espressa_in mm; se la
trave non risulta fessurata 1l'ampiezza di calcolo sara' nulla

Dist mm Distanza fra le fessure

Concio Numero del concio in cui si e' avuta la massima fessura

Combin Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e' avuta la massima fessura

Mf X Momento flettente asse vettore X

Mf Y Momento flettente asse vettore Y

N Sforzo normale

Frecce Freccia limite e freccia massima di calcolo

Combin Numero della combinazione che ha prodotto la freccia massima

Com Cari Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga
individua la matrice delle combinazioni rare per la verifica
della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni
rare per la verifica della tensione sull'acciaio, la terza la
matrice delle combinazioni permanenti per la verifica della
tensione sul cls

o lim Valore della tensione limite in Kg/cmq
o cal Valore della tensione di calcolo in Kg/cmg
Concio Numero del concio in cui si e' avuta la massima tensione
Combin Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per
cul si e' avuta la massima tensione
Mf X Momento flettente asse vettore X
Mf Y Momento flettente asse vettore Y
N Sforzo normale
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FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.D.
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COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

SPOSTAMENTI SISMICI RELATIVI

IDENTIFICATIVO INVILUPPO S.L.D. INVILUPPO S.L.O.
Filo |Quota|Quota Nodo| Nodol|fSis|Com|Spostam. [Spostam.| Sis|Com|Spostam.|Spostam. Stringa di
N.ro inf.| sup. inf. )s} a [bin|Calcolo Limite ma |bin|Calcolo Limite Controllo
(m) (m N.ro| N.ro|Nro|Nro mm (mm) Nro|Nro (mm) (mm) Verifica
9 0,00 3,30 17 33 2 29 2,500 16,500 VERIFICATO
10 0,00 3,30 18 34 2 29 2,366 16,500 VERIFICATO
11 0,00 3,30 19 35 2 29 2,219 16,500 VERIFICATO
12 0,00 3,30 20 36 2 29 2,124 16,500 VERIFICATO
13 0,00 3,30 21 37 2 19 2,124 16,500 VERIFICATO
14 0,00 3,30 22 38 2 19 2,219 16,500 VERIFICATO
15 0,00 3,30 23 39 2 19 2,366 16,500 VERIFICATO
16 0,00 3,30 24 40 2 19 2,500 16,500 VERIFICATO
17 0,00 3,30 9 41 2 29 2,487 16,500 VERIFICATO
18 0,00 3,30 10 42 2 29 2,352 16,500 VERIFICATO
19 0,00 3,30 11 43 2 22 2,211 16,500 VERIFICATO
20 0,00 3,30 12 44 2 22 2,132 16,500 VERIFICATO
21 0,00 3,30 13 45 2 28 2,132 16,500 VERIFICATO
22 0,00 3,30 14 46 2 28 2,211 16,500 VERIFICATO
23 0,00 3,30 15 47 2 19 2,352 16,500 VERIFICATO
24 0,00 3,30 16 48 2 19 2,487 16,500 VERIFICATO
BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE
IDENTIFICATORE BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE RIGIDEZZE FLESSIONALI E TORSIONAALI
PIANO| QUOTA PESO XG YG XR YR DX DY Lpianta|BpiantafRig.FleX|[Rig.FleY| RigTors.| r / 1ls
N.ro (m) (t) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (t/m) (t/m) (E*m)
1 3,30 181,22 18,70 3,51 18,70 3,51 0,00 0,01 7,10 37,40 31833 24796 4309228 1,06
VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO
DIREZIONE X DIREZIONE Y
Piano| Quota Peso Variaz. Tagllante Spost Klat. |Variaz| Teta Tagllante Spost Klat. [Variaz| Teta
N.ro (m) (t) (%) (t) (mm (t/m) (%) (t) (mm (t/m) (%)
1 3,30 181,22 0,0 34,60 1,09 31833 0,0 0,014 34,51 1,39 24796 0,0 0,016
PERCENTUALI RIGIDEZZE PILASTRI E SETTI
RAPPORTO DELLE RIGIDEZZE IN DIREZIONE X RAPPORTO DELLE RIGIDEZZE IN DIREZIONE Y
RigidezzaPilastrif Rigidezza Setti quld Elem.Second||[RigidezzaPilastri|| Rigidezza Setti [Rigid.Elem.Second
Pianofl-—=-—-=-—=-————————f|l-——=—————— - -
N.r [Rig.Pil+Rig.Setti[Rig.Pil+Rig.Setti||Rig.Pil+Rig.Settif|Rig.Pil+Rig.Setti][Rig.Pil+Rig.SettijlRig.Pil+Rig.Setti
1 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
REGOLARITA' STRUTTURALE
SISMA 1 SISMA 2
PIANO| QUOTA Res X Res Y Dom X Dom Y |Res/Dom|Var.R/D Dom X Dom Y |Res/Dom|Var.R/D Flag
N.ro (m) t t t t t t Verifica
1 3,30 146,78 146,21 34,60 0,00 4,24 0,00 0,00 34,51 4,24 0,00 VERIF
STAMPA PROGETTO S.L.U. - AZIONI S.L.V. - FONDAZIONE
Filo|Quota|T c VERIFICA A PRESSO-FLESSION VERIFICA A TAGLIO E TORSIONE
Iniz|Iniz.|r|Sez]|o
Fin.|Finai|a|Bas|n[Co[GamRd[M Exd[N Ed x/|ef%|ecs|Area cm Co|V Exd|[V Eyd|T Sdu|V Rxd[V Ryd TRd TR1d|Coe [Coe |ALon staffe
Ctg® t|Alt|c|Nr (t*m) (t) /d|100[100|sup in Nr t) (t%’ (t*m) (t) ¥ (t (t*m) |Cls|Sta|cmg |Pas Lun Fi
1 0,00 11 118 1,10 -3,8 0,5 14 4 1 6,4 6,4 25 0,0 -4,2 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 6 10 0,0 16 75 8
2 0,00 40 3 34 1,10 -4,3 0,6 14 5 1 6,4 6,4 2 0,0 4,2 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 6 10 0,0 16 376 8
2.5 80 52 1,10 5,4 0,0 24 3 1 6,4 6,4 2 0,0 5,7 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 8 14 0,0 16 75 8
2 0,00 11 12 1,10 5,4 0,0 24 3 1 6,4 6,4 2 0,0 -5,3 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 7 13 0,0 16 75 8
3 0,00 40 31 1,10 =-2,7 0,0 14 3 1 6,4 6,4 2 0,0 -3,9 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 5 9 0,0 16 423 8
2.5 80 5 15 1,10 3,1 0,6 23 2 1 6,4 6,4 2 0,0 3,9 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 5 10 0,0 16 75 8
3 0,00 11 19 1,10 2,9 0,6 23 2 1 6,4 6,4 2 0,0 -3,5 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 5 9 0,0 16 75 8
4 0,00 40 31 1,10 4,0 0,0 24 3 1 6,4 6,4 1 0,0 4,4 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 6 11 0,0 16 209 8
2.5 80 51 1,10 7,6 0,0 24 5 2 6,4 6,4 1 0,0 6,8 0,0 19,0 41,0 12,5 0,0 9 17 0,0 16 75 8
SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774
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COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogliatoi

STAMPA VERIFICHE S.L.E. PILASTRI

FESSURAZIONE FRECCE TENSTIONTI
Filo |Quota|Tra|Combi|Fessu. mm|dist|Con|Com| Mf X| Mf Y N Frecce mm |Com|Combinaz|c lim.|o cal.|[Co|Comb| Mf X[ Mf Y N
In fi|In Fi|ttolfCaric|lim cal| mm |cio|bin| (t*m) | (t*m) (t) limite calc|bin| Carico |Kg/cmg|Kg/cmg|nc (t*m) | (t*m) (t)
22 0,00 Rara Rara cls 150,0 25,8 1 2 -0,1 0,9 -7,0
22 3,30 Freq 0,4 0,000 0 1 2 -0,1 0,8 -6,0 Rara fer 3600 159 1 2 -0, 0, -7,0
Perm 0,3 0,000 0 1 1 -0,1 0,7 -5,7 Perm cls 112,0 21,3 1 1 =-0,1 0,7 =5,7
23 0,00 Rara Rara cls 150,0 9,7 1 2 0,1 -0,1 -8,7
23 3,30 Freq 0,4 0,000 0 1 2 0,1 -0,1 -7,4 Rara fer 3600 731 2 0,1 -0,1 -8,7
Perm 0,3 0,000 0 11 0,1 -0,1 -7,1 Perm cls 112,0 8,1 1 1 0,1 -0,1 -7,1
24 0,00 Rara Rara cls 150,0 49,4 1 2 0,0 -1,6 -3,7
24 3,30 Freq 0,4 0,000 0 1 2 0,0 -1,4 -3,2 Rara fer 3600 791 1 2 0,0 -1,6 -3,7
Perm 0,3 0,000 0 11 0,0 -1,3 -3,1 Perm cls 112,0 41,0 1 1 0,0 -1,3 -3,1
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PROG

COMUNE DI CALTAVUTURO
ETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

spogl

iatoi

VERIFICHE DUTTILITA' C.A.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di

stampa VERIFICHE DI DUTTILITA' ASTE IN C.A. - TRAVI ELEVAZIONE e PILASTRI

Filo Iniziale : Numero del filo iniziale.

Filo Finale : Numero del filo finale.

Quota Iniziale : Altezza del nodo iniziale.

Quota Finale : Altezza del nodo finale.

Tratto : Numero della suddivisione dell' elemento Se l'elemento
e' unico, ,Ovvero non suddiviso in piu' tratti, la
colonna e' bianca.

Sez. : Numero della sezione in archivio.

Bas : Base della sezione.

Alt : Altezza della sezione.

gRd : Coefficiente di amplificazione dei momenti resistenti
per il calcolo del taglio di progetto.

Passo : Passo staffe

Lun : Lunghezza del tratto da staffare.

Travi:

g : carichi permanenti dlStrlbultl

gts*q : carichi permanenti piu' aliquota sismica dei carichi

variabili dlstrlbultl

Concio : 1 = iniziale; ¢ = campata; f = finale

MRu+, MRu- : Momenti resistenti positivi e negat1v1

x/d : p05121one adimensionalizzata dell'asse neutro.

Vmax, Vmin : Valore massimo e minimo del taglio di progetto.

VRcd : Taglio resistente del calcestruzzo.

VRsd : Tagllo resistente dell'acciaio.

SovrRes : Taglio Sovraresistente calcolato in base ai momenti

resistenti della trave

con g=1 : Taglio calcolato utilizzando lo spettro elastico

ovvero con g=1

Limite : Segnala quale dei due tagli precedenti e' stato utilizzato

Pilas

Gerar

per la verifica:
SovRes -> Taglio SovraResistente

ag=1 -> Taglio da spettro elastico
tri:
Concio : 1 = iniziale; ¢ = campata; f = finale
ax e ay : coefficienti di sovraresistenza del momento di

‘verifica del pilastro in direzione X e Y

ax*Mx, My, N : Sollecitazioni di progetto per il sisma in direzione X
Mx, ay*My, N : Sollecitazioni di progetto per il sisma in direzione Y
Mrux, Mruy : Momenti resistenti del pilastro nelle due direzioni
Vx, Vy : Tagli di progetto calcolati dai momenti resistenti del

pilastro, amplificati del coefficiente gRd. Al fine
della verifica, i due tagli di progetto, vengono
considerati agenti indipendentemente e vengono accop-
piati con il taglio di calcolo in direzione ortogonale.
V Rxd, V Ryd : Taglio resistente in direzione X e Y. I tagli resistenti
possono essere riferiti o al cls o alle staffe in base a
quale materiale ha un coefficiente di impegno maggiore.
Limite : Segnala quale taglio e' stato utilizzato per la verifica:
Svr -> Taglio SovraResistente
g=1 -> Taglio da spettro elastico

chia trave/colonna:
Nodo3d : Numero del nodo dove si effettua il controllo di
gerarchia.
Filo, Quota : Numero del filo e quota del nodo in esame.
PilInf, PilSup : Numero del pilastro inferiore e superiore collegati
al Nodo3d.
TravX+; TravX- : Numero delle travi in direzione X collegate al Nodo3d
TravY¥+; TravY- : Numero delle travi in direzione Y collegate al Nodo3d
IMxc,pl,Rd : Sommatoria dei momenti plastici delle colonne in
direzione X.
gZMxb,pl,Rd : Sommatoria dei momenti plastici delle travi in direzione
X amplificate del coefficiente di sovraresistenza.
*Myc, pl,Rd : Sommatoria dei momenti plastici delle colonne in
direzione Y.
gZMyb, pl,Rd : Sommatoria dei momenti plastici delle travi in direzione
Y amplificate del coefficiente di sovraresistenza.
Flag Verifica : Flag di controllo (ZMyc,pl,Rd > gixMyb,pl,Rd ):
"OK" = Gerarchia della résistenza soddisfatta
- "Elastico" = Colonna protetta dalla plasticizzazione

anticipata in quanto sovraresistente rispetto all' azion
sismica elastica (g=1)

SOFTWARE: C.D.S. - Full - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774
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COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

DATI GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
dei dati geometrici delle travi Winkler.

tabella di st

ampa

Trave = n.ro sequenziale della trave

Asta3d = n.ro asta tipo in CDS (spaziale)

Filo Iniz = primo filo fisso

Filo Fin. = secondo filo fisso

Nodo3d In.= Numero Nodo3d primo filo fisso

Nodo3d Fin= Numero Nodo3d secondo filo fisso

X3d In. = [m] ascissa Nodo3d Iniziale

Y3d In. = [m] ordinata Nodo3d Iniziale

Z3d In. = [m] quota Nodo3d Iniziale

X3d Fin = [m] ascissa Nodo3d finale

Y3d Fin = [m] ordinata Nodo3d finale

73d Fin = [m] quota Nodo3d finale

Xfond = [m] ascissa baricentro fondazione

Yfond = [m] ordinata baricentro fondazione

Zfond = [m] quota baric.base di fondazione nel
riferimento di CDG

Bfond = [m] dimensione trasversale trave Winkler

Lfond = [m] dimensione longitudinale trave Winkler
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DATI GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa della stratigrafia del terreno sottostante
le travi Winkler.

Trave = numero di trave
Q.t.v. = [m] quota terreno vergine
Q.t.d. = [m] quota definitiva terreno

Q.falda = [m] quota falda

InclTer = inclinazione terreno

Kw = Costante di sottofondo (Winkler)

Numero = Numero dello strato a cui si riferiscono

Strato i dati che seguono:

Sp.str. = Spessore strato. L' ultimo strato ha spessore
indefinito, pertanto il relativo dato non viene
stampato.

Peso Sp = peso specifico

Fi = angolo di attrito interno in gradi
c' = coesione drenata
Cu = coesione NON drenata
Mod.El. = modulo elastico
Poisson = coeff. Poisson
Gr.Sovr = grado di sovraconsolidazione
Mod.Ed = modulo edometrico
SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774
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DATI GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella

tabella di stampa delle risultanti delle sollecitazioni agenti

sull'area d'impronta delle travi Winkler, nel sistema di
riferimento locale (y=asse trave).

Trave = numero di trave sequenziale
Comb. = Numero della combinazione a cui si riferiscono
i dati che seguono:
Rv = [kg] Risultante delle pressioni verticali
Vx = [kg] Risultante delle sollecitazioni agenti paral-

lelamente all'asse x locale dell' asta

Vy = [kg] Risultante delle sollecitazioni agenti paral-
lelamente all'asse y locale dell' asta

Mrx = [kg*cm] Momento risultante di asse vettore x nel
sistema di riferimento locale dell' asta
(momento flettente)

Mry = [kg*cm] Momento risultante di asse vettore y nel
sistema di riferimento locale dell' asta
(momento torcente)

SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2016 - Lic. Nro: 12774

[TECHNOSIDE S.R.L] 81

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI PROGETTO ESECUTIVO



COMUNE DI CALTAVUTURO

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

PORTANZA FONDAZIONI SUPERFICIALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate

nella

tabella di stampa della portanza delle fondazioni superficiali

(travi Winkler,

drenate.

Tabella 1:

plinti e piastre)

Parametri Geotecnici

Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

Infiss = Infissione base fondazione dal piano campagn

TipoTab = Tipo di tabella (M1/M2) per i coeff. parzial
per i1 parametri del terreno

Gamma = Peso specifico totale di calcolo

Fi = Angolo di attrito interno di calcolo in gradi

Coes = Coesione drenata di calcolo

Mod.El. = Modulo elastico di calcolo

Poiss = Coefficiente di Poisson

P base = Pressione litostatica base di fondazione in cond. drenate
Indice Rigid. = Indice di rigidezza

IndRig Crit. = Indice di rigidezza critico

Cu = Coesione non drenata

Pbase = Pressione litostatica base di fondazione in cond. non drenate

Tabella 2: Coefficienti di Portanza
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

in condizioni drenate e non

a
1

Nc = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Ng = Coefficiente di portanza di Brinch-Hansen

Gc = Coefficiente di inclinaz. del terreno

Ggq = Coefficiente di inclinaz. del terreno

bc = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa

bg = Coefficiente di inclinaz. del piano di posa
Igk = Coefficiente effetti cinematici

Comb.Nro= Numero della combinazione di carico

Icv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Igv = Coefficiente di inclinaz. del carico

Dc = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dgq = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Dg = Coefficiente di affondamento del piano di posa
Sc = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Sg = Coefficiente di forma

Psic = Coefficiente di punzonamento

Psig = Coefficiente di punzonamento

Psig = Coefficiente di punzonamento

Tabella 3: Portanza (per Risultanti)

Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz. calcolo CDG

Asta3d, Filo = Identificativo di input

Comb. Numero della combinazione a cui si riferiscono
i seguenti dati:

Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita’

By' = Base di fondaz.ridotta lungo per eccentricita’'

GamEf = Peso specifico efficace di calcolo

QlimVv = Carico limite in condiz. drenate o non drenate

comprensivo dei Coeff. Parziali R1/R2/R3
N = Carico verticale agente
Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (QlimV/N) tra la
condiz. drenata e quella non drenata per
la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i seguenti dati:
Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza
N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta
Qlim/Ar = Tensione limite sull' impronta ridotta
Status Verifica = Si possono avere i seguenti messaggi:
OK = Verifica soddisfatta
NONVERIF = Non verifica nei seguenti casi:
- Sgefficiente di sicurezza minore
i
- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'
eccessiva dei carichi
- Se Q1limV=0 per inclinazione dei

carichi eccessiva a causa di forze
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PORTANZA FONDAZIONI SUPERFICIALI

orizzontali elevate

SCARICA = Verifica soddisfatta: Impronta non solle-
citata o in trazione
DECOMPR = Verifica soddisfatta: lo sforzo agente

sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.

Tabella 3: Portanza (per Tensioni)
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento in numeraz. calcolo CDG
Asta3d, Filo = Identificativo di input
Comb. = Numero della combinazione a cui si riferiscono
i seguenti dati:

Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x per eccentricita’
By' = Base di fondaz.ridotta lungo y per eccentricita’
GamEf = Peso specifico efficace di calcolo

SgmLimV = Tensione limite in condiz. drenate o non drenate
SgmTerr = Tensione elastica massima sul terreno

Coeff.Sicur. = Minimo tra 1 rapporti (SgmLimV/SgmTerr) tra la
condiz. drenata e quella non drenata per
la combinazione in esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati i1 seguenti dati:
Minimo CoeSic = Minimo coefficiente di sicurezza
N/Ar = Tensione media agente sull' impronta ridotta
Qlim/Ar = Ten51one limite media sull' 1mpronta rldotta (SgmLimV minima)
Status Verifica = Si possono avere i seguenti messaggi:
OK = Verifica soddisfatta

NOVERIF = Non verifica nei seguenti casi:
- Coefficiente di sicurezza minore
di 1

- Se Bx=0 o By=0 per eccentricita'
eccessiva dei carichi
- Se SgmLimV=0 per inclinazione dei
carichi eccessiva a causa di forze
orizzontali elevate
SCARICA = Verifica soddisfatta: impronta non
sollecitata o in trazione
Verifica soddisfatta: lo sforzo agente
sull' elemento e' di trazione, ma la
risultante dei carichi agenti sul terreno
e' di debole compressione per effetto del
peso proprio dell' elemento stesso.

DECOMPR
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PORTANZA FONDAZIONI SUPERFICIALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

La verifica allo scorrimento delle fondazioni superficiali
e' stata condotta calcolando la resistenza limite secondo la
seguente relazione, che tiene in conto sia il contributo ad
attrito che quello coesivo:

Vres = N*(Tg(fi)/Gfi/Gr) + (C/Gc/Gr) *Area

in cui:
Gfi,Gc : Coefficienti parziali per i parametri geotecnici
(Tabella 6.2.II D.M.2008)
Gr : Coefficienti parziali SLU fondazioni superficiali
(Tabella 6.4.1I D.M.2008)

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
precedente relazione e nella relativa tabella di stampa.

Comb.
Tipo Elem.
Elem. N.ro

Numero combinazione a cui si riferisce la verifica
Tipo di elemento strutturale: Trave/Plinto/Piastra
Numero dell' elemento strutturale (Numero Travata/
Filo/Nodo3d) in base al tipo elemento

Scarico verticale

Fh
Verifica Locale

(fi) /Gfi/Gr = Coeff. Attrito di progetto
C/Gc/Gr = Adesione di progetto
Area = Area ridotta
Vres = Resistenza allo scorrimento dell' elemento strutturale

Azione orizzontale trasmessa dall' elemento strutturale
Flag di verifica allo scorrimento del singolo elemento.
Se 1' elemento e' collegato al resto della fondazione,
la condizione di slittamento del singolo elemento non
pregiudica la verifica globale della intera fondazione.

S (Vres) = Somma dei contributi resistenti dei vari elementi
strutturali
S (Fh) = Somma dei contributi delle azioni orizzontali trasmesse

dai vari elementi strutturali
Flag di verifica globale allo scorrimento della intera
fondazione.

Verifica Globale
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PORTANZA PALI A CARICO ORTOGONALE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate sia nella
tabella di stampa della portanza globale della fondazione, sia
nella tabella della portanza di fondazione delle platee calcolata
con analisi elastica del terreno:

Tabella 1: Moltlpllcatorl di Collasso

Comb. Nro
Risultante

Resistenza

Moltipl.Collasso:

%$P1.Molle
STATUS

Numero della combinazione

Valore della risultante delle forze trasmesse
dalla fondazione per la combinazione attuale
Valore della resistenza del terreno mobilitata
in base al moltiplicatore dei carichi attuale
Valore del moltiplicatore dei carichi con cui

e' stato eseguito il calcolo. Poiche' tutti i
coefficienti di sicurezza sono gia' stati consi-
derati nei carichi e nelle caratteristiche dei
materiali, un moltiplicatore = 1 significa che
la verifica di portanza e' soddisfatta
Percentuale delle molle in fase plastica nella
combinazione attuale

Per moltiplicatori di collasso < 1 mostra NOVERIF,
altrimenti OK

Tabella 2: Abbassamentl

Nodo3d Numero del nodo3d a cui si riferisce la molla
elasto-plastica

SpostZ Abbassamento della molla elasto-plastica in corri-
spondenza del nodo3d

SpostZ/SpostEl Fattore di plasticizzazione della molla:
FASE ELASTICA <=1 ; FASE PLASTICA > 1
Se per alcuni nodi non e' stato possibile ottenere
la caratterizzazione geotecnica, allora tale nodo
viene escluso dal modello di calcolo e la relativa
molla viene contrassegnata con la sigla 'SCARTATA'
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PORTANZA PALI A CARICO ORTOGONALE

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dei cedimenti.

Filo = numero del filo fisso in corrispondenza del quale viene
calcolato lo stato deformativo
Comb. = numero di combinazione di carico
Ced.E1l. = [cm] cedimento elastico
Ced.Ed. = [cm] cedimento edometrico
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DATI GENERALI

COEFFICIENTTI

PARZIATLTI

GEOTECNTICA

TABETLTLA Ml TABETLTLA M2

Tipo di fondazione

Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Doppia Combinaz.: (A1+M1+R1) e (A2+M2+R2

Superficiale

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2 COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 1,00 1,80
Scorrimento 1,00 1,00
GEOMETRIA TRAVI WINKLER
IDENTIFICATIVO COORDINATE 3D ESTREMI ASTA WINKLER DATTI IMPRONTA
Trave|[Ast3d|[Fil|[Fil|[Nod3d|Nod3d[|X3dIn. |Y3dIn. [Z3dIn. |X3dFin||Y3dFin||Zz3dFin| Xfond| Yfond| Zfond| Bfond| Lfond
N.ro|[N.ro [In.|Fin[Iniz.|[Fin. (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 1 1 2 1 2 0,00 0,00 0,00 5,60 0,00 0,00 2,71 0,00 0,80 0,80 5,60
2 2 2 3 2 3 5,60 0,00 0,00 11,72 0,00 0,00 8,66 0,00 0,80 0,80 6,12
3 3 3 1 3 4 11,72 0,00 0,00 15,70 0,00 0,00 13,71 0,00 0,80 0,80 3,98
1 1 1 5 1 5 15,70 0,00 0,00 21,70 0,00 0,00 18,70 0,00 0,80 0,80 6,00
5 5 5 6 5 6 21,70 0,00 0,00 25,68 0,00 0,00 23,69 0,00 0,80 0,80 3,98
6 6 6 7 6 7 25,68 0,00 0,00 31,81 0,00 0,00 28,74 0,00 0,80 0,80 6,12
7 7 7 8 7 8 31,81 0,00 0,00 37,40 0,00 0,00 34,63 0,00 0,80 0,80 5,60
8 8 17 18 9 10 0,00 7,10 0,00 5,60 7,10 0,00 2,77 7,10 0,80 0,80 5,60
9 9 18 19 10 11 5,60 7,10 0,00 11,72 7,10 0,00 8,68 7,10 0,80 0,80 6,12
10 10 19 20 11 12 11,72 7,10 0,00 15,70 7,10 0,00 13,69 7,10 0,80 0,80 3,98
11 11 20 21 12 13 15,70 7,10 0,00 21,70 7,10 0,00 18,70 7,10 0,80 0,80 6,00
12 12 21 22 13 14 21,70 7,10 0,00 25,68 7,10 0,00 23,72 7,10 0,80 0,80 3,98
13 13 22 23 14 15 25,68 7,10 0,00 31,81 7,10 0,00 28,72 7,10 0,80 0,80 6,12
14 14 23 24 15 16 31,81 7,10 0,00 37,40 7,10 0,00 34,63 7,10 0,80 0,80 5,60
15 15 9 10 17 18 0,00 3,81 0,00 5,60 3,81 0,00 2,77 3,81 0,80 0,80 5760
16 16 10 11 18 19 5,60 3,81 0,00 11,72 3,81 0,00 8,68 3,81 0,80 0,80 6,12
17 17 11 12 19 20 11,72 3,81 0,00 15,70 3,81 0,00 13,71 3,81 0,80 0,80 3,98
18 18 12 13 20 21 15,70 3,81 0,00 21,70 3,81 0,00 18,70 3,81 0,80 0,80 6,00
19 19 13 14 21 22 21,70 3,81 0,00 25,68 3,81 0,00 23,69 3,81 0,80 0,80 3,98
20 20 14 15 22 23 25,68 3,81 0,00 31,81 3,81 0,00 28,72 3,81 0,80 0,80 6,12
21 21 15 16 23 24 31,81 3,81 0,00 37,40 3,81 0,00 34,63 3,81 0,80 0,80 5,60
22 22 1 9 1 17 0,00 0,00 0,00 0,00 3,81 0,00 0,00 1,93 0,80 0,80 3,81
23 23 9 17 17 9 0,00 3,81 0,00 0,00 7,10 0,00 0,00 5,43 0,80 0,80 3,29
24 24 8 16 8 24 37,40 0,00 0,00 37,40 3,81 0,00 37,40 1,93 0,80 0,80 3,81
25 25 16 24 24 16 37,40 3,81 0,00 37,40 7,10 0,00 37,40 5,43 0,80 0,80 3,29
26 26 2 10 2 18 5,60 0,00 0,00 5,60 3,81 0,00 5,60 1,90 0,80 0,80 3,81
27 27 10 18 18 10 5,60 3,81 0,00 5,60 7,10 0,00 5,60 5,45 0,80 0,80 3,29
28 28 3 11 3 19 11,72 0,00 0,00 11,72 3,8L 0,00 11,72 1,85 0,80 0,80 3,81
29 29 4 12 it 20 15,70 0,00 0,00 15,70 3,81 0,00 15,70 1,85 0,80 0,80 3,81
30 30 5 13 5 21 21,70 0,00 0,00 21,70 3,81 0,00 21,70 1,85 0,80 0,80 3,81
31 31 6 14 6 22 25,68 0,00 0,00 25,68 3,81 0,00 25,68 1,85 0,80 0,80 3,81
32 32 7 15 7 23 31,81 0,00 0,00 31,81 3,81 0,00 31,81 1,90 0,80 0,80 3,81
33 33 11 19 19 11 11,72 3,81 0,00 11,72 7,10 0,00 11,72 5,40 0,80 0,80 3,29
34 34 12 20 20 12 15,70 3,81 0,00 15,70 7,10 0,00 15,70 5,45 0,80 0,80 3,29
35 35 13 21 21 13 21,70 3,81 0,00 21,70 7,10 0,00 21,70 5,45 0,80 0,80 3,29
36 36 14 22 22 14 25,68 3,81 0,00 25,68 7,10 0,00 25,68 5,40 0,80 0,80 3,29
37 37 15 23 23 15 31,81 3,81 0,00 31,81 7,10 0,00 31,81 5,45 0,80 0,80 3,29
STRATIGRAFIA TRAVI WINKLER
Trave Q.t.v.| Q.t.d.||Q.falda [Incl Kw Numero|Sp.str. ||[Peso Sp Fi' Cc' Cu Mod.E1l. Poisson)|Gr.Sovr]l Mod.Ed.
N.ro (m) (m) (m) Grd ||kg/cmc|Strato (m) kg/mc (Grd) kg/cmg| kg/cmg kg/cmg kg/cmg
1 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
2 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
3 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
4 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
5 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
6 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
7 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
8 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
9 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
10 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
11 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
12 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50, 00
13 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
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STRATIGRAFIA TRAVI WINKLER

Trave Q.t.v.| Q.t.d.|Q.falda |[Incl Kw Numero|Sp.str. ||[Peso Sp Fi' c’ Cu Mod.ELl. Poisson|Gr.Sovr| Mod.Ed.
N.ro (m) (m) (m) Grd |[kg/cmc|Strato (m) kg/mc (Grd) kg/cmglf kg/cmg kg/cmg kg/cmg
14 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
15 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
16 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
17 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
18 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
19 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
20 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
21 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50, 00
22 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
23 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
24 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
25 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
26 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
27 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
28 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
29 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
30 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
31 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
32 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
33 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
34 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
35 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
36 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
37 0,80 0,00 0 5 1 1863 25,00 0,10 0,00 50,00 0,20 1,00 50,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - Al
DESCRIZIONI 1 [ 2 [ 3 [T & s T e [ 7 ] 8 T o J o] 1n J 12 ] 13 ] 14 ] 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,75 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Var.Coperture 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 ~-1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,30 0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 -0,30 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 =-1,00 =-1,00 =-1,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,30 0,30 0,30 0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 -0,30
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - Al
DESCRIZIONI 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 J 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 ] 29 | 30
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Var.Coperture 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 1,00 -1,00 1,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 0,30 -0,30 0,30 -0,30 -0,30 0,30 -0,30 0,30
Corr. Tors. dir. 90 -0,30 0,30 0,30 1,00 1,00 -1,00 -1,00 =-1,00 -1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00
Sisma direz. grd 0 -1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 -0,30 -0,30 -0,30 1,00 1,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - Al
DESCRIZIONT 31 [ 32 [ 33 [ 34
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,00 0,00 0,00
Var.Coperture 0,00 0,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 -0,30 0,30 -0,30 0,30
Corr. Tors. dir. 90 -1,00 -1,00 1,00 1,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
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COMUNE DI CALTAVUTURO
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RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI 1 2
Peso Strutturale 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00 0,20
Var.Coperture 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00
Var.Coperture 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER
Travel Combinazione Rv Vx Vy Mrx Mry
N.ro o (kg) (kg) (kg) kg*cm kg*cm
1 Al /1 20149 o 0 82615 9448
Al / 2 20330 0 0 79106 9539
A2 /1 16060 0 0 63996 7628
A2 / 2 16217 0 0 60955 7706
X+ A2 / 9 14449 414 1384 119440 8681
X- A2 / 18 15320 439 1468 222115 10518
Y+ A2 / 28 12082 1154 347 118275 183
Y- A2 / 34 16977 1621 488 394336 16359

SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2016

- Lic.

Nro: 12774

[TECHNOSIDE S.R.L]

90

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

PROGETTO ESECUTIVO



Mrx Mry
kg*cm kg*cm

|

Vy
(kg)

Vx
(kg)

Rv
(kg)

COMUNE DI CALTAVUTURO

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

cowv—HowINr-

—oe
S
o~
IR
SIS
ARG
AU
DB
~

IO HONM
NONEAN=MO
S RTOWoM=
OGO O~
—

cwvrooSI~

cooco—a T
N~
cnmov—

-

SN M O
OO =~
DAMNN T AN
~OSMHHON
A A A

HNANO O

N
S
~~~
IR R
SIS
AL
RO
DR
™

OO == 100
NN NO®ON
TONHNNON
OITNNRN
A —

cooco-r-n®

N
S
~~
[EIER R
(SIS
LA
+1+
D>
<

ATOONHNM
DONE~NMO
TOTOEOME=
OO @O0~
—

cwInOoOS
NN ~0000
PONO~TM®O
© AN HOOw®©
SwEINHIM™M
et

cooconvam

™
S
~~~
IR R
SIS
LR
U
K
[}

cowHwYVoOWNr
NO=HANN N
NHONOWOW
OO o
e

MLm=
©ONHINO=M
NHINNOM OO
O HO O
NMNNONN T
e

coocomoow

NN HIN =0
NGO ) [~ 00
AN O NN O~
O 0 N0
NN AAAA A

BRI
S
e~
iR R
SIS
ARG
U
DD
©

ONWDWOE AN
SO 0000
OO0 A
SO~~Ow ©

— -

SOV Or©
HOMN T~
WHANHTNM
NOMONOO T
O=OON—AHAN

N

coocowmwro

N
S
~~~
[EIER R
SIS
L
U
DD
~

Cowr= N
TOOT =N
WONNMNO O
[CICILILINSTCIN

e

wNEMVOTO

—am
S
~~~
i
(SIS
LA
TR
DR
©

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

12774
91
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures - Rel.2016 -

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Mrx Mry
kg*cm kg*cm

|

Vy
(kg)

Vx
(kg)

Rv
(kg)

COMUNE DI CALTAVUTURO

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

VO NWVH=O
AT AN N
DO ANM
DT TOENM

=

~ogomwvorr

DO I TN
OO T O~
oNOHOANO N
O HNO AN~
A A

HNHANOMO

N

S
~~~

IR R
SIS
AL
RO
DR

o

—

MM
nHOAMMNW0
—HOWVI NN T
@OV M
—

coocoonn®

SO oA
NHAMNNWOO
~OWVAMA
OO
AN AA A A A

HNANO AN

N

N
~~

[EIER R
(SIS
LA
+1+
D>

—

—

avoN—HOrO
T AT AN
@O~ M
LT T-ONM
—

~ooownorr

IO TN
OO T =
CNOHNOOO
O —HN—HOM
A A

HNHNONOL

o

S
~~~

IR R
SIS
LR
U
K

~

—

OO
OEFIOAAD
LTNNNO T
LoV EEMN
—

A==V oW
~ANOMOMnT
AMMEOROND
A ONT IO
OONNT=AS

- N

cooconN-O

coococomao
SO
soN

——

OO TN W
ANV N0
NN O AN T 0
O NN WO
NN AAAA A

—oe

S
e~

iR R
SIS
ARG
U
DD

™

—

cowroHNN
SOOI =T
WONNO MO
[CICIL IR ISTRGIN
-

WMoY
<O 00~
O~ [~O NN~
NN AN
O~

N

coocoonnwon

onmawonos
NN OT oI
DO~ NN
O T~
HANAAA A A

HNANO NN

N

S
~~~

[EIER R
SIS
L
U
DD

<

—

VI HE-ONOWO
MNnOOTONN
NNNO—HTMO
e e S

NOVOMLNEO =
WOAANNOM
SOV~ Im
[SICISICICETE T
e O MM

—aNm
S
~~~
i
(SIS
LA
TR
DX
0
—

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

92

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures - Rel.2016 -

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Rv
(kg)

COMUNE DI CALTAVUTURO

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

S NOS S
AOMANDOW
~oLVON—HNO

ISIN]

NTTOTONO

N
S
o~
iR
SIS
ARG
AU
DB
©
—

DN N
©OSWEON
DD HO O N

N

NOWWOHN=W
TTO~OVO
NV TINOOM
NTTONEOW

=

cooco—wvor

HOWOO =0
~MEOMO T MO
wEOTMMN
NMNSHANWRN
e

HNANO O

N

S
~~~

IR R
SIS
AL
RO
DR

~

—

~wor-oor—
SN ANO©
SHoWwwLWVINM
P =TT

cooorw@Hr-

01O HW WYV
MO INN OO
NI-oNNOT
A A AN
A A A A

HNANEO OO

N

S
~~

[EIER R
(SIS
LA
+1+
D>

©

—

A NON
00O ON
OO = OO N

M

NN O =0
TNO=VOO
HNOTOWHDM
OITOENON
—

cooowHor

O OO0
~MoOOITOMmO
LoLOMNITMO
MNMO AN
ettt

™

S
~~~

IR R
SIS
LR
U
K

o

—

COSTNEO- S
AOMRNONOW0
~®OOOANDNO

ISIN]

AT OOTNO
coHoO~—
SWLooOr W0
OO AN
SomOnNT—
e e

cooconn T

coocoaonw
DO O
MmN

——

[~ OO0V S S 10
NI TOoN
HOE=OHDNN
OO FNNAM
A A

—oe

S
e~

iR R
SIS
ARG
U
DD

o

~

VI HENON WO
Moo TInN
NNOOT—HMO
e TS

NN~
WOAANNAM
TOVOr~Im
owowsioon
A O AN M

coocormnoa

TN RN=M
DNRO=OTO
O HTONNWOD
O~
A A A A

HONHANONT

N

S
~~~

[EIER R
SIS
L
U
DD

—

o~

NI =wamo—

—aNm

S
~~~

NN

RS G RE LN Y
LA
TR
DR

o~

o~

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

93

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures - Rel.2016 -

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Vx
(kg)

Rv
(kg)

COMUNE DI CALTAVUTURO

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

NOOOMN A0

WHOEANON
OO
D AN~ M oW
Or-onowon
NONNT OO
—

oM
S
o~
IR
SIS
ARG
AR
DD
™
~

nI-Onoao—
oMo —HO T 0
MWOOOO=M
S A0 D 1)
A —

DOoOWANMOD
O AN WO M
OO HININ A~
NV AC=ON
PN~ TS

—

cooco—mwo

n-omMnENo
TOMNNON®m
TN
S V00 Y
A —

NN

S
~~~

IR R
SIS
AL
RO
DR

<

o~

NOY@OW A O

wHONO~O
OOV NN=
O A= MO0
Vr-OnWoo
OONNETOM
—

coocoN®mHN

OOV
MEONM=O0
THNAONNON
NNOO O~
B

HNANO N

N

S
~~

[EIER R
(SIS
LA
+1+
D>

[re)

o~

LHOWOM NN

NOHADT IO

NIOMOO=00
N

—HOTTOWMON
00 O~V T~
TN O HNN O
OO AT
NNNNONNO

coocowamn

onHHOETO
SoOOmE=MHS
OANMO TN
NNOO0oD
At

HNHNO @O

o

S
~~~

IR R
SIS
LR
U
K

©

~

MN=MOoLnN

@O0~

SO DO
o~

MTOOONO™
MONO MO
NATTONT R
O N A =~
NN

coocomoor

IS

S
e~

iR R
SIS
AL
U
D D

~

~

N=ONDHHO
NO 000
'O T Ao N~
OO AAN

WOVNNOOO
DONNOMNO
WLEOMNEONN
@ NGO =1~
VT ITOOTN

cooconmnn

OMTOOO
MO AN~
NONOTOTN
NNNSDOA=~
e

AN O

—oNe

S
~~~

EIER R
SIS
L
U
DD

©

o~

COVH-T O

NOATNOOW
LHEONI NN~
OMOWVI~On
NN HO M@ 0N
et

N
S
~~~
i
(SIS
LA
TR
DR
o
~

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

94

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures - Rel.2016 -

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Mrx Mry
kg*cm kg*cm

Vy
(kg)

Vx
(kg)

Rv
(kg)

COMUNE DI CALTAVUTURO

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

covHTEO
O = ION =~
OO MW
SIOOLAAN

—oem
S
o~
IR
SIS
ARG
AU
DB
o
™

O=ONHOHO
NO S H0 —H0 S
FOTANON~
O TOAT AN

DOVNNOOO
DWONNMONHO
WEONNN =N
NGO~ ~
VT TOOTN

coocomann

OMITEOO ™
MNOOT TN~
NONOOT TN
NNNOH o=
e

HONHNOONT

NN

S
~~~

IR R
SIS
AL
RO
DR

Ll

™

DO MEAN

N OV T O

LN =M
—

—HOTTEOMO

NNNNNO N

cooconTmn

oV HH=OTO
SOO=ME= T
OOYNM a0 LN O
NNOO®®O®
Attt

N AN

M

S
~~

[EIER R
(SIS
LA
+1+
D>

o

™

MooN=NMOST
T HTODO W@
HNOWOONM
OO A

O A~
O SO0 S~
NN AN
OOAANDEM
NNNNO =N

cooodnr

wooOTIHAD
oI =AAAD
OE=TNOWINO
[SIST IR
e

™

S
~~~

IR R
SIS
LR
U
K

™

™

SO H= DO
VLT HNOM
OO0
MONM O

HOOONO=O
oNO©OoWnS
0O A0V O
NTOoOnONT
NNANOO =N

coococonmn

NI ~ONT

IS

S
e~

iR R
SIS
ARG
U
DD

<

™

SO AOMO

—HOOOONMSO
oGO @IOW S
DOAONOO T
nTNONNNT
NNANM NN

cooconomn

omorwoon
@ TO=MT
SOV E-NLOO
[STSEeSTSaN S
——

HON AN NS

—oNeM

S
~~~

[EIER R
SIS
L
U
DD

e}

™

MoNENNOS

N
S
~~~
i
(SIS
LA
TR
DX
%)
™

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

95

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures - Rel.2016 -

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




COMUNE DI CALTAVUTURO

Rv
(kg)

Combinazione
N.ro

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Trave
N.ro

MN=MOLENN

[~ MO =~

TN 00
o

MNTOONDO-

37

PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RISULTANTI SOLLECITAZIONI TRAVI WINKLER

96

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

P base

Lic.

NON DRENATA

Cu
kg/cmgl kg/cmg

IndRig
Crit.

Rel.2016

Indice
Rigid.

P base
kg/cmg

Poiss
on

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

CONDIZIONE DRENATA
Mod.E1
kg/cmg

cr
kg/cmg

|

Fi'
Grd

Gamma
kg/mc

Tipo
Tabel

- Computer Design Geo Structures

Infiss
m
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

IDENTIFICATIVO

Trave
N.ro
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

PARAMETRI GEOTECNICI TRAVI WINKLER

[TECHNOSIDE S.R.L]




Punzonamento
Psic ﬁPsiq ﬁ Psig

P base
kg/cmglfkg/cmg
orma

NON DRENATA
s 5y s

Cu

IndRig
Dg

Crit.
76,58
50,59
nto

I

Indice
Rigid.
102,00
127,50
ondam
Dq

Af
Dc

P base
kg/cmg

on
Tqv |Tgv

Poiss
ﬁlncl Car.

CONDIZIONI DRENATE

Coef
Icv

CONDIZIONE DRENATA

Mod.EL

kg/cmg
Igk
S?sm

COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

cr
kg/cmg

Comb
N.ro

Grd

Fi'

Gamma
kg/mc
Posa
[

Bg

Pian

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Taggl
1

Ti
Bc

Incl

Infiss
m
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
IclTe
=Gq

Ge

IDENTIFICATIVO

Trave
N.ro
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
sen
Ng

ch Ha
[

Bri
Nc

Trave
Nro

coocoocooo
[SISISISISISISTSY

e A

coocooooo
Soocooooo

A A

cococooocoo
[SISISIStSISIStSY

A A

T T
AR AN

coocooooo

[ aTeltalTalloll To}
coococoocoo

A A A

-0V WVWVOL
coocooooo

A A A

cococooocoo
[SISISISISISIStSY

A A A A A

AN NN
mmmmmmmm

A A

SO O e
mmmmmmemm

A A A A

coocor=nm
[SISISTSTe st o=ty

OO0

cocommoon
[SISISTIS Ittt

OO0

coocoN—or-
[SISISISTaNarEsY

A0 0O

coococoocoo
[SISISISISISIStSY

A A A e

ANAND© O

TIIRESS

FRAEEIN
NN
R
+ 1+
DD

o o

s S

g

o o

s o

g

o o

s o

g

o

S

-

©

o <«

[

o

SIS

©

S o

=

o

SR

N~

~ N

S W

&

-

coocooooo
[SISISISISISTST=Y

A A

cooooooo
Sooooooo
A A A

coocooooo
Soooo00o0

A A A

[TayTelleliellotioltolle}
Bttt e

coocooocoo

LOWONWOY
coocooooo

At A A

0LV VVLO
coocoococoo

coocoocooo
[SISISIStStSTste)

A A A

AN NN NN
mmmmmnme

O U S
Mmmmmmmmom

A A A

cooomonw
[STSTSTStSE T 1

B ==T=Y=}

coocommoo
Soocoman®

A OO0

cooonNNm®©
Sooomnw®

A OO0

coocoocooo
Sooooooo

A A A

ANHNO DS
TLIRESS
AN NN~~~
<R NN
<

B
+1+10
DR >

o o
S o
—
o o
S o
—
o o
S o
-
=}

IS

—

©

© w
~ o~
o~
— 0
©

© o
~ o~
o~
- ©
N~
~ o~
o
IS
o~

cocococoooo
Sooooooo

A A

cooooooo
Sooooooo
A A

cooocoooo
Soooo000

A A

NNNNNNNN
AR

coococoooo

[ e
coocooooo

A A

SIS
AHO00000

A A

coococoooo
[SISISISISISIStS

A A

AN NN N
mmmmnmmnm

O U S
mmmmammnm

A A

coocor-wm
SOO0omwmo

e I l=l=Y=Y)

cooconNon
Sooonmanm

B Ty Ya)

CoOoO o
[SISISISTer )

B =YY =Y)

coococoooo
Sooooooo

A A e

ANHNOOOWN
TIILIZAS
AP NN~~~
<N NN
<

<
+1+1
D>
o o
S o
—
o o
S o
—
o o
S o
-
=}
IS
—
©
© w
~ o~
o~
— 0
©
© o
~ o~
o~
- ©
N~
~ o~
o
IS
™

cococoocooo
[SISISISISTSrSTSY

coocoocooo
Soocooooo

A A

coocooooo
[SISISISISIStat=Y

[roTalTolTal el e M IVe}
AP ANR

LYWWV
coocoocooo

A A

0LV VO
coocoocooo

A A

cocoocooo
[SISISISISISISTS)

A A

AN NN NN
mmmmmmme

SO S O S O
mmnmmmmnmom

A A

coocor-=vm
[SISISISE o

A OO0

coocommoo
Soocommnm

A OO0

cooconNo™
[SISISISTata L

HHA OO0 O

coococoooo
Soocooooo

A A e

HNANEDOM
R

o o
S o
—
o o
S o
—
o o
S o
-
o

IS

—

@

@©
~ o~
o~
- 0
0

© o
<~
(SIS
— ©
N~
-~
o
N
<

coocoocooo
[SISISISISISISTSY

e A

cocococoooo
Sooooooo

e A

cocoocoooo
[SIStSIStSIStStaY

e A

NN NN NN NN
AR ND

coocooooo

OV~ = = = =
ocoocooooo

A A A

coannnno
—FHOO0000

A A

cococooooo
[SISISISTSIStStSY

A A A A

AN N NN
mmmmmamon

O U S S
mmmmnmmm

A A A

coocor=gm
[SISTSISTe ottt

AHHHO000

cooconNoON
[SISISIS Tttt

A0 00

COO0O o
[SISTSIStaNarE

OO 0O

cocococoocoo
Soocooooo

o A

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

=}
o

—

©

@®
~ o~
[SEEN
— 0
0

© o
~ o~
o~
— ©
N~
[RS]
[T
I
[}

COEFFICIENTI DI PORTANZA TRAVI WINKLER

PARAMETRI GEOTECNICI TRAVI WINKLER

97

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

Rel.2016 -

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Pupzonamento
Psic ﬁPsiq ﬁ Psig

orma

| e 25 o0

ondamento
Dqﬁ Dg

Af
Dc

Car.

Incl

CONDIZIONI DRENATE

Icv Klqv [Tav

Coef

Igk
Sgsm

COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

Comb
N.ro

Bgq

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Incl PianpPosa
Bcﬂ ﬁBg

Gq

IclTe

Ge

sen
Ng

ch Ha
[ ]
20,72 10,66 10,88 1,00

Bri
15,27 6,70

Nc

Trave
Nro

coocooooo
[SISISISISIStSTSY

A A A A

coococoooo
Soooo00o

A A A A

cocoocoooo
[SISISIStSIStetay

A A A A A

[TaTelTaltolToITo T 0o}
AR

coococoooo

LV
cocoocoooo

A A A A A

-0V
coocooooo

A A A A A

cocoocoooo
[SISTSISTSISTStSY

A A A A A

AN NN Y
mmmmmnmmom

A A A A

S O e e
mmmmmmmm

A A A A A

cooomonT
[SISTSISESE )

A HHOO 0O

coocommoon
[SISISIS Tttt

ArHHHO0 00

cooconN®O
[SISISISTa G

i l=1=1=1=]

cocococoooo
Soocooooo

A A e

HN AN N
S~ AN

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

5,74

6

coocooooo
[SISISTSISTSISTSY

cococooooo
Soocooooo

A A A A A A

cococooooo
[SISISISISISISIS

A A A A A A

TITITTTT
AN RND

cococooooo

[Tl Tttt}
coococoooo

A A A

0LV
coocooooo

A A A A A

coocooooo
[SISISISISISIStS}

A A A

AN Y
mmmmnmmnm

A A A A

SO O O O
mmmmmmonm

A A A A A

coocor-=nm
Sooommm®O

A OO0

coocommoon
Soocomnan®

A HO OO0

cooo—Nox
[SISISTISIata )

AHHHO 00O

coocooooo
[SISISISISISIStSY

A A e

HNHNOINT

NSNS NN

R R
NNy
A
+1+1
k]

o o

[SERSY

—

o o

[SEIRSY

—

o o

[SERSY

-

o

o

—

©

® <

~ =~

o~

— 0

0

v o

~ o~

o~

- ©

N~

~oo

o

N

~

cocococoocoo
[SISISISTSISISTSY

A A A A A

coocooocoo
[SIStSI=tSISIStsY

A A A A

coocooocoo
[SISISTISISIStataY

A A A A A

T
NN NNNO

[SISYSISYSYSISS

[ arallellallolta 1o}
coocoocooo

A A A A A A

-0V VVOL
[SISYSISYSISISISY

A A A A

coococoocoo
[SISISISISISIStSY

A A A A A A

HANN NN NN
menmmmmemm

A A A A

S S
MmOmmmmmm

A A A A A

coocor-r-mwn
[SISISTSTecTeelectee}

AHHAHO00O

cocommao
[SISISTStatare-TaN

AHHHO000

coocoNH=O
Sooommmm

A0 0O

coocooocoo
Soocooooo

A A A A

HNANOM O

SN H A

EER RSN
(SIS
LA
AU
DR

o o

o o

-

o o

o o

-

o o

o o

-

(=3

o

—

©

©

~ o~

o~

— 0

o

o o

~ o~

[SIEN

- ©

N~

~oN

o

N

©

coocoococoo
Scoocooooo

A A e

coocoocooo
Sooooooo

A A A A

cocoocoocoo
[SISIStSIStSTet=)

A A A A A

VOO
AR NO

cooooocoo

LOVWVWVWVY
cooooooo

A A A

~-0WVWVVVLY
cooooocoo

At A A A

cooocococoo
[SISIStSIStSISt=)

A A A A

AN NN NN
mmmmmnmo

A A A

S S e
mmmmmmnmom

A A A A

cooor-own
[SISISTSERCTa T

A OO0

coocommao
Soocomnwa

Bl lal=l=l=1=)

coooNNE=O
Sooomnwo

A OO0

coococoocoo
Sooooooo

A A

ANHNOONT

AL AL NN
A
TR
Etetakal

o o

oS o

—

o o

o o

—

o o

o o

—

o

o

—

©

©

~ =~

o~

)

©

© o

~ =

o~

)

IS

~ N

o 0

IS

o

coococoooo
Sooooooo

A A A A

cooooooo
Sooooooo

A A A A

cooocoooo
Sooooooo

B ko L

NN NNNN NN
AR NN

coococoooo

Je e
coococoooo

A A A

coannnnn
AHO00000

A A

coococoooo
[SISISISISISIStS

A A A A
A NN NN NN
mmmmmmmm

O o S S
mmmmmmmm

A A A A

cooor-r-mo
[SISTSISTloratc)

e I =teYYo)

coocomao
Soooommmo

AdHHO0 00

CooOcHHA=0
Sooomm oo

B L =T=Y=Y

coococoooo
Sooooooo

A A

ANANOM O
A

ARG LN N
AR
MU
D D

o o

(SIS

—

o o

(SIS

—

o o

[SENSY

—

o

o

—

©

© =

~

o~

— 0

©

© o

~ o~

o~

— ©

N~

~ o

o

N

o

—

cocococoooo
[SISISISISTSISTSY

A A A A A

coocooooo
Soocooooo

A A A A A

cococoooo
[SISISISISISiaTaY

A A A A

[raTe Tl Ta Tl oMo lle}
RN DNN

coococoooo

WVWNWOVWOW
coocooooo

A A A A

0LV LVY
coococoooo

A A A

coococoooo
[SISISISISISISTS)

A A A A A
AN NN NN
mmmmmmemm

SO S O S
mmmmmmmm

A A A A

coocomoTo
Sooommoo

A OO0

coocommad
Scoocommma

A OO0

cocona=O
[SISISIStata e}

AHAAOOO O

coocooooo
[SISISISISISIStSY

A A

HNANN AN
B ]
NN

ARG NN Y
AL
AURAU
DB

o o

o o

-

o o

o o

-

o o

o o

-

(=3

o

—

©

©

~ o~

o~

— 0

o

o o

~ o~

[SIEN

- ©

N~

~oN

o

N

—

—

coocoocooo
[SISISISISISISTSY

e A

coocooooo
Soocooooo

A A

cococooocoo
[SISISIStSISIStSY

A A

NN NN NN
AN

coocooooo

OV~ = = =
ocoocooooo

A A A

coannano
AHHOO000O

A A A

cococooocoo
[SISISISISISIStSY

A A A A A

AN NN
mmmmmmmm

A A

SO O e
mmmmmmemm

A A A A

coocor-r-mo
[SISTSIST o elearss)

OO0

coconmad
[SISISTIStatar=cIeN

OO0

CO0O =
[SISISIStaNatear)

A0 0O

coococoocoo
[SISISISISISIStSY

A A A e

HN AN N
SN A
HHNN NN

LR NN
<
+ 1+ 1
e

o o

ISER=Y

-

o o

ISIR=1

-

o o

ISIR=Y

.

=)

o

-

©

©

o~

o .

— n

©

© o

=

o«

- ©

N

~ N

IS

Qo

o~

—

cocoooooo
Soooooooo

A A

coocooooo
Soooo0oo

A A

coocoococoo
Sooo0000

A A A

VOO
AR

coocoocooo

LOVOWVWOY
coocooooo

At A A A

~ =LYV
coocoococoo

A A A

coocoocooo
[SISISISIStSTst=)

At A A A

AN NN N O
mmmmmnme

A A

SO O O
Mmmmmmmom

A A A A

coocomr=wn
Sooomwm®

A OO0

coocommoo
Sooonmwo

A HO00O

coocoaNE=O
Sooonnw™

B =I=1=1=}

coocoocooo
Soooooooo

< NN
T
+ 1+
DA >

o o

S 3

"

o o

S 3

Jng—

o o

S 3

a4

=

=

-

©

o =

[

s

- N

©

S o

<=

SN

a8

o~

~ N

S v

Q-

™

a

cocoocoooo
oooooooo

A A

coocooooo
Sooooooo

A A

coococoooo
[SISISISISIStataY

A A

ST T
AR

coocoocooo

A

OV VVWVY
cooocoooo

coococoooo
[SISISISISIStSts

A A

AN NN N
mmmmnmmm

O o S S S
mmmmammm

A A

cooor~r=mn
[SISTStSt el oL ot}

e I l=l=t=Y=)

coocommao
Sooomma
A o000

cooodNE=O
[SISISISEaa ]
AHHHO00O

coococoooo
Sooooooo

A e

SANHNONOW

ARG AL G RN N
RCRLRG
+ 1+
DDA

o o

(SIS

—

o o

o o

—

o o

o o

—

o

o

—

©

o =

~ =~

o~

—

©

© o

~

o~

— ©

N~

~ o

o 0

[

<

—

cococoocooo
cococooooo

A A

coococoooo
Scoocooooo
A A

coocoocooo
[SISISISISISiSTSY

A A A

TS
AR NHNN

coocoocooo

[ Teliallal el It}
coocooooo

A A A

0LV LYY
coocooooo

coococoooo
[SISISISISISIStS

A A A

AN NN NN
mmmmmmme

SO O O
mmmmmmmm

A A A

coocononn
SISt TS e}

A OO0

cocosmoo
Sooconmnn

A OO0

cooconanO
[SISISISTata e}

AHAHAOOOO

coococoooo
[SISISISISIStStSY

A A

HNAND 00T

TLIIIESS

BB I
O
PR
+ 1+ 1
e ketakal

o o

s S

g

o o

s o

g

o o

s o

g

o

S

-

©

o <«

[

o

— n

©

S o

=

o

SR

N~

~ N

S W

&

['2}

a

coocoocooo
[SISISISISISISISY

A A

coococoooo
Soocooooo

A A

cocoooocoo
[SISISISTSIStStaY

A A

[TotelToltolTe Mo lTo Yo}
RAARNNNND

cococooooo

LYW
ocoocooooo

e A

-0V LVVLY
coocooooo

A A

cocoooocoo
[SISISISTSISTSSY

e A

AN N NN
mmmmmamon

A A

SO O e e
mmmmmnmmm

e A

coocowmawvn
[SISISISESeRete)

OO0

coocoTIHO
[SISISISTETataTEN

OO0

cooconNO®
[SISISISTa e

HHHAHOO 0O

coococoocoo
Sooooooo

e A e

HNHNRRON

AR RN NN
A
+1+1
et

o o

(SIS

-

o o

(SIS

-

o o

[SERSY

—

=

S}

—

©

®

~ o~

o~

— 0

©

v o

~ o~

o~

- ©

N~

~oN

o un

IS

©

—

coooocooo
Sooooo0o0

A e

cooooooo
Soooo0oo

A e

coocoocooo
[SIStStStStatata)

A e

NNNNNNNN
[T YN TN

coocoocooo

OOV
cooooooo

A A A

cooonono
AHO00000

A A

coocoocooo
[SIStStStStStats)

A A A A

AN N NN Y
mmmmmmmem

A A

B L e e
mommmmmnm

A A A A

Scooowoow
[SISTSISroR ey

A OO0

coocommoo
Soocomanoa

OO0

coocoaNO®
Sooonnw®

A OO0

coocoocooo
oooooooo

A e A

HANHNO OO
S

R R RN ININ
e e
+ 1+
BRI

o o

ISERS)

g

o o

S o

g

o o

o o

g

)

=)

—

©

© <

[

SN

- n

©

© o

.=

ISEN

- ©

NN

~ N

o n

Qo

~

-

cocoocoooo
Soocoooooo

A A

coocooooo
Sooooo0o

A A

cooocoooo
[SISISISISIStStS

A A

[Tt dteltellollorolo)
Bt

coooocooo

LLVNNWVON
coocooooo

B L La L]

OV
cooooooo

A A A A

cooocoooo
[SISISIStSISIStS

A A

AN NN N
mmmmnmmnem

O U S
Monmmemmm

A A A

coocoonwn
[SISTSISPrTnt

A HO000

coocowTHO
Sooooonnmn

A o000

cooommaon
[SISISIST et

e l=l=1=]=]

coococoooo
Sooooo0o0o

e

NN M
B SR N
HHNN NN

AR OO
AL
+ 141
B

o o

[SERSY

—

o o

o o

—

o o

o o

—

=}

IS}

—

©

© =

~ o~

o~

— 0

©

© o

~ o~

o~

— ©

N~

~oN

o

N

©

—

coocococooo
coocooooo

A A A

cocococoooo
Soocooooo

A A A

cocococoooo
[SISISISIStSIStSY

A A A

NNNNNNNN
Ao RDRR

cocococoooo

DOV = =
ococooocooo

connnano
—HOO0000

A A A A A

cocococoooo
[SISISISISISIStS

A A

HH NN NN NN
mnmmmmmme

ST O e
mmmmnmmom

A A

coocomowos
[SISISISESeT

OO0

coocommoo
[SISISISIat ey

Ao OO0

cooconNm©
[SISISISTata L

A OO0 O

coococoooo
Soocooooo

A A

HNHANOOO
NSNS A,
LI IS I RN
AR RGN

R

AURAU
Bt

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

=}
o
—
©
@®
~ o~
[SEEN
— 0
0
© o
~ o~
o~
— ©
N~
[RS]
o
I
o
—

COEFFICIENTI DI PORTANZA TRAVI WINKLER

12774
98
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

Rel.2016 -

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Pupzonamento
Psic EPsiq ﬁ Psig

orma

| e 5 oo

ondamento
Dqﬁ Dg

Af
Dc

Incl Car.
Iqv |Igv

CONDIZIONI DRENATE

Coef
Icv

Igk
S?sm

COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

Comb
N.ro

Bgq

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

Incl PianpPosa
Bcﬂ ﬁBg

Gq

IclTe

Gec

sen
Ng

ch Ha
[ ]
20,72 10,66 10,88 1,00

Bri
15,27 6,70

Nc

Trave
Nro
20

coococoooo
[SISISISTSISTSISY

cocoocoooo
[SISISISISISTStS

A A A A

[TaltelTaltollo T ol o 00}
ettt

coococoooo

LVNVDNN
cooocoooo

coococoooo

coococoooo
[SISISISISISIStS)

A A A

NN VY
mmmmnmnmmom

A A A A A

O S
mmmmmmmm

A A A A A

cooconwmwon
[SISTSISECL et}

AHHHO0 0O

coocoTTHO
Soooanmn

AHHHO0 0O

cooconao®
[SISISISTa e

HHHHO000

coococoooo
Sooooooo

A A e

HN AN OV
A

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

5,74

cocococoooo
[SISISISISISISYSY

A A A

coocooooo
Sooooooo

coococoooo
[SISISTSIStStaTaY

A A

ST LT
AN NNN

coococoooo

[ greliallalTaliolts}
coocooooo

A A A A A

0LV
coococoooo

A A A A

coococoooo
[SISISISISISIStSY

A A A A A A

NN NN Y
mmmmnmmnm

A A A

B L S B
mmmmmmmm

A A A A A A

cocomann
[SISISTSTSECleare}

A OO0

coocomsoo
Soocooann

A HO 00O

cooconNaN
[SISISTStata e}

A HO OO0

coocooooo
Sooocooooo

HNHANOINT

NSNS NN

R R
NN
AT
+1+ 1
tetataksl

o o

o o

—

o o

o o

—

o o

o o

—

o

S)

—

@

@© =

~ o~

[SHEN

— 0

©0

© o

~ o~

[SEEN

- ©

IS

~ N

o v

N

—

o~

coocoococoo
[SISISTSISISISTSY

A A A A

coocooocoo
Sooo0ooo

A A A A

cococoococoo
[SISISISISISISISY

A A A A A A

NN N NN NN
[atatatatata Tt

cococooocoo

CO®®EDOD
AHOO0000

A A A A A

HHAN NN
—HHOO000O

cocococoocoo
[SISISIStSISTSISY

A A A A A
AN N NN N
mmnmmmmmnm

SO O O
mmmmmmmm

A A A A

cooconmmoo
[SISTSTSTS e}

AHAHOO00

coocooama
[SISISTISTate ot

AHHHO000

coocomr-ad
[SISISTISTE T Taten

HHAHOO 0O

coocooocoo
[SISISISISISISt=Y

A A A A

AN AN

SIS A

EERRENI
(SIS
L
AURAU
DR

o o

o o

-

o o

o o

-

o o

o o

-

(=3

o

—

©

©

~ o~

o~

— 0

o

o o

~ o~

[SIEN

- ©

N~

~oN

o

N

o~

o~

coocooocoo
Scoocooooo
A A A

cococooooo
Sooooooo

A A A A A

cooooocoo
[SISISISIStSTet=)

A A A A

cocoocoooo
NARORARNS

cocoooocoo

AN
—“HoO000O

A A A

NN A A A A
B L]

A A A A

coocooooo
[SISISISIStSIStS)

A A A A

AN NN NN
mmmmmamo
A A A A

S O e
mmmmmmmom

A A A

coocownwmown
[STSTSTStCL T

B YY)

coocoooam
Sooconmmo

ArHHO000

cooomr-onN
[SISISTSE STt

A HO00O

coocooooo
Sooooooo

A A A

ANHNOMO
s e
HAN NN~

AR LN
L
TUR
DK >

o o

S o

-

o o

S o

"

o o

S o

-

o

o

-

®

» =

[

SN

= 0

©

© o

[

ISENS

- ©

oo~

~ o

S 0

Qo

™

~

coococoooo
Sooooooo

A A A A

cooocoooo
Sooooooo

A A A A

cooocoooo
Sooooooo

A A A A

NNNNNNNN
AR

coococoooo

SISl
B ISISISISTSIS]

A A A

AHHANONNOY
—HO00000

A A

coococoooo
[SISISISISISIStS

A A A A
A NN NN NN
mmmmmmmm

O o S S
mmmmmmmm

A A A A

cooomnmo
[SISTSISTL Rt

e I =teYYo)

coocoooma
Sooomamo

AdHHO0 00

cooor-oa
[SISTSISESL e

B L =T=Y=Y

coococoooo
Sooooooo

A A

ANHNOONT

ARG LN N
AR
MU
D D

o o

(SIS

—

o o

(SIS

—

o o

[SENSY

—

o

o

—

©

© =

~

o~

— 0

©

© o

~ o~

o~

— ©

N~

~ o

o

N

<

~

cocococoooo
[SISISISISTSISTSY

A A A

coocooooo
Soocooooo

A A A A A

cocooooo
[SISISISISISIat=Y

A A A A A

coocooooo
SRAARNNDNRN

coococoooo

AN DN
—~HOo000O

A A A A

NN A A A
A A A A

A A A

coococoooo
[SISISISISISISTS

A A A A A
AN NN NN N
mmmmmmemm

SO S O S e
mmmmmmnmm

A A A

coocomnwo
Sooommmo

Ao 00O

cococoooam
Soocomano

A OO0

coocor-won
[SISISISESr ot

AHAAO OO O

coocooooo
[SISISISISISIStSY

A A

ANHNO NN
B ]
NN

R ANNN
R
+ 1+ 1
RERES

o o

S o

P

o o

s o

- A

o o

s o

- A

o

=

-

@

© =

<~

SES

— 0

©

© o

<=

SIS

- ©

N~

~ N

S v

Qo

w

~

coocoocooo
[SISISISISISISTSY

e A

coocooooo
Soocooooo

A A

cococooocoo
[SISISIStSISIStSY

A A

NN NN NN
AN

coocooooo

©O®®E®D
~Hooo00o0

A A A

HHAO NN
—HOO000O

A A A

cococooocoo
[SISISISISISIStSY

A A A A A

AN NN
mmmmmmmm

A A

SO O e
mmmmmmemm

A A A A

coocownmo
[SISTSISTCReetss)

OO0

coococoomm
[SISISIS Tttt

OO0

coocowmaan
[SISISISE St erateN

A0 0O

coococoocoo
[SISISISISISIStSY

A A A e

HNANNOO
SN SS A
HHNN NN

LR NN
<
+ 1+ 1
e

o o

ISER=Y

-

o o

ISIR=1

-

o o

ISIR=Y

.

=)

o

-

©

©

o~

o .

— n

©

© o

=

o«

- ©

N

~ N

IS

Qo

©

o~

coocoocooo
Soocooooo

A A A

cooooooo
[SISI=tSt=t=t=t=)

A A A

cooooooo
Soooo000

A A A

coocooooo
AARARARD

coocooocoo

AN
B S ISISISISYSS

At A A

NN A A A A
B

At A A A

coocoocooo
[SISISIStStSTst)

A A A
AN NN NN
mmmmmnme

O U S
Mmmmmmmmom

A A A

coocownoo
SooOommm®

B ==T=Y=}

coocoocomm
Sooconamo

A OO0

coocomannN
[SISISTSES T

A OO0

coocoocooo
Sooooooo

A A A

HNHNOONT
AN

<R NN
T
+ 1+ 1
DR >

o o

S 3

a4

o o

s 3

a4

o o

S 3

a4

=

S

A

©

o =

[

ISEN

-

©

S o

<=

SN

o

o~

~ N

o n

Q-

~

~

cococococooo
Scooooooo

A A

coococoooo
Sooooooo

A A

coocococooo
[SISISISISIStatsy

A A

NNNNNNNN
AR

coocoocooo

©O0EWOOO
—~HOo000O

A A A

AN
—AHOO0000

A A

coococoooo
[SISISISISIStStS)

A A

AN NN NN
mmommammnem

A A e

SO e e
mmnmmmmmm

A A

coocowvor
[SISTSISEC T L)

e I l=l=t=Y=)

cooooomm
Soooanoo

B TaYaYa)

cooonma—
[SISISISERL Tt

B Il =YYY)

coococoooo
Sooooooo

A e

NN
)
HHNN NN

<N NN
PR
+ 1+ 1
DI

o o

S 3

a4

o o

s 3

a4

o o

S 3

a4

=

S

A

©

o =

[

ISEN

-

©

S o

<=

SN

o e

o~

~ N

o n

Q-

©

~

coocococooo
[SISISTSISTStSTSY

A A

coocooooo
Soocooooo

A A A

coococoooo
[SISISISISIStStSY

A A A A

NNNNNNNN
AR

coococoooo

©O®OEWEn
AHHO00000

A A A

AN
—HOO000O

A A A A A

coococoooo
[SISISISISISIStS

A A A

NN N NN
mmmmmmme

A A A A

S O s
mmmmmmmm

A A A

cooownor
[SISISISETC R

A OO0

coocooomm
[SISISISIatetat

AHHHOO0 O

cooomoN
[SISISISE LTt

A0 O

coococoooo
Soocooooo

A e

HNANN 0NN
B
AN OO

ARG NNN
T
+ 1+ 1
B

o o

ISER=Y

-

o o

ISIR=1

-

o o

ISIR=Y

.

=)

o

-

©

©

o~

o .

— n

©

© o

=

o«

- ©

N

~ N

IS

Qo

o

~

coocococooo
[SISISISISISTSISY

A A A A

cococooooo
Soocooooo

]

cocococoooo
[SISISISISISISIS

A A A A

NN NN NN
AR RARD

cocococoocoo

©OE®O®oD
SIS SIS SIS

e A e

AN
—HOO000O

A A A

cocococoooo
[SIStSIStSIStStS)

e A

A NN N NN
mmmmmmmm

A A A

O S
mmmmmnmmm

A A

coocownsor
[SISISISECLeRet)

OO0

coocoocomm
Soocomnno

o000

ScooomoN
[SISTSISESETateN

A0 OO

coococoocoo
Sooooooo

e A e

AN AN OV

NSNS NN

HANNNNNN

AR RN NN
A
+1+1
et

o o

(SIS

-

o o

(SIS

-

o o

[SERSY

—

=

S}

—

©

®

~ o~

o~

— 0

©

v o

~ o~

o~

- ©

N~

~oN

o un

IS

o

@™

coocoocooo
[SISISTSIStararey

A e

cooooooo
[ST=ISt=tstetetey

A A

coocoocooo
[SISISTStStStata)

A A

NNNNNNNN
TN

coocoocooo

COWmWomD
—Hoo000O

e A A

AN
—AHOOO00O

A A

coocoocooo
[SISISISISIStSt=)

A A A A

AN NN NN
mmmmmmmem

A A

SO O [ O
mmmmmmmm

A A A

coocownor
[STSISISE L)

A OO0

coocoocomm
Soooconamo

A OO0

cooomaN—
[STSTSTSal Tt

A OO0

coocooooo
Sooooo00o

e e

ANHNODNT

e e NI
<
+ 1+ 1
NERSS

o o

SRS

g

o o

S o

-

o o

s o

-

o

S

-

©

© <

[

SES

- n

©

© o

<=

[SHN

- e

o=

~ N

ISETY

Qo

o

™

coococoooo
[SISTSIStSTStStsy

A A

cocococoooo
Sooooo0oo

A A

ococoocoooo
[SISTSIStstatetsy

A A

NNNNNNNN
[Tt N

cooocoooo

©O©WDD
o000

A A

AN
—HOO0000

At A A

cocoocoooo
[SISISISIStSTStS

A A

AN NN N
mmmmnmmnem

R e e ]

O S
Mmmmammnm

A A A A

cooownmo
[SISTSISECE Tt

A o000

cocoococomm
Sooooanmo

A O000

coooooaN
[SISTSISEeL T

B YY)

cocoocoooo
[SISTSIStetatatet

At A e

<eia NN
<
+ 1+ 1
Eeletalel

o o

s S

e

o o

s o

o

o o

s o

A

o

S

-

©

© <

[

SES

—

©

© o

<=

[SHN

- e

o=

-~

S v

Q=

I

™

cococococooo
coocoocooo

A A A A

cococooooo
Soocooooo

[SISISISISISIStS

HHANONDNOY
—~HOO0000

S O e
mmmmnmmom

A A

coocownwo
[SISISTSECE-Ee

OO0

coocococomm
Soocomnmo

OO0

coocomoNN
[SISISISEE

A HAO OO O

coococoooo
Soocooooo

A A

HNANWONO
B )
LI IS I RN
AR RGN

R

AURAU
Bt

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

=}
o
—
©
@®
~ o~
[SEEN
— 0
0
© o
~ o~
o~
— ©
N~
[RS]
o
I
™
e}

COEFFICIENTI DI PORTANZA TRAVI WINKLER

99

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

Rel.2016 -

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




Pupzonamento
Psic ﬂPsiq ﬁ Psig

orma

| s[5 s

ondamento
in Dg

Af
Dc

CONDIZIONI DRENATE
Coefﬁlncl Car.
Tov |Igv |Igv

Igk
S?sm

COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

Comb
N.ro

PianpPosa
BqﬁBg
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

1

Incl
Bc

Ga

IclTe

Ge

sen
Ng

ch Ha
[ v
20,72 10,66 10,88 1,00

Bri
15,27 6,70

Nc

Trave
Nro
34

cocococoooo
Sooooooo

A A A A A

coococoooo
Sooooooo

coococoooo
Soooooo0
A A A A A
coococoooo
NARNNRNNRN

coococoooo

AN
AHOo00000

A A A A

coococoooo
[SISISISISISIStSY

A A A A
NN N
mmmnmnmmom

SO O
mmmmmmmm

A A A A A

coocown-©
[SISISIS Lo

AHHHO0 00

coococoomm
Soocoannmo

A0 00

coocomaan
[SISISISESE Tt

—HHHHO00O

coococoooo
Sooooooo

A e

5,74

cocococoooo
[SISISISISTSISTSY

A A A

coocooooo
Sooooooo

A A A

cococoooo
ocoocooooo

A A

coococoooo
SAANARNPNRNRN

coocooooo

A A A

NN A A
B ]

A A A A

coocooooo
[SISISISISISISIS

A A A
AN O
mmmmmmmm

B S
mmmmmmmm

A A A A A

coocownnr-o
[SISISISE ottt

A OO0

cocococoomm
Scooconamo

A HO OO0

cooconoNa
[SISISISEor Tate

AHHHO 00O

coocooooo
[SISISISISISIStSY

A A e

HNHNM NS

NN N

R R
NNy
A
+1+1
k]

o o

[SERSY

—

o o

[SEIRSY

—

o o

[SERSY

-

o

o

—

©

® <

~ =~

o~

— 0

0

v o

~ o~

o~

- ©

N~

~oo

o

N

0

™

coocoocooo
[SISISTSISISISTSY

A A A

cococooooo
Soocooooo

A A A A

cococooocoo
[SISTISIStSISIStSY

A A A A A

coocooocoo
AARAPRANRN

coocooocoo

AN
—~HHooo00Oo

A A A A

NN A A A A
B B

A A A A

coocooocoo
[SISISISTSISTStSY

A A A A A A

AN NN
mmmmmmnm

A A A A

s S S
mmmmmmmm

A A A A A

coocownnoo
[SISISISE Lot o e

A AHO000

coocooomm
[SISISISTatatate

A0 00

coocowmaan
[SISISISTSteetateN

A0 0O

coocooocoo
[SISISISISISISteY

A A A A

HNANO N
B SR E
NN NN

< NN
T
+ 1+ 1
Ittt

o o

s S

g

o o

s o

g

o o

s o

-

o

5

-

©

o =

[

o

— 0

©

S o

=

o

S

N~

~ N

S

S

©

™

cocoooocoo
Sooooooo

A A A

coocooooo
Sooooooo

coocoococoo
[SISIStStStState)

A A A

coocooooo
NANANANS

coocooooo

HAHO NN
—HHOOO0OO

At A A A

NN A AA A A
At A A A

A A A A

coocoocooo
[SISIStStStStat=)

A A A A
AN NN NN
mmmmmmmo

O U e e
mommmnmm

A A A A

coocowwnwo
[STSTSTSE LT

A OO0

coocoocomm
Sooconnmo

A HOO0O

cooconmaN
[SISISTSECR Tt

A OO0

1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

=}
IS
—
©
© w
~ o~
o~
— 0
©
© o
~ o~
o~
- ©
N~
~ N
o
I
~
™

Status
Verifica

QLim/Ar
kg/cmg

N/Ar
kg/cmg

Minimo
CoeSic

RISULTATI

Coeff.
Sicur.

N
(t)

QLimV
(t)

CONDIZIONI NON DRENATE

NON DRENATE

GamEf
kg/mc

QLimV
(t)

DRENATE

GamEf
kg/mc

Bx' By'
m m

Comb
N.ro

IDENTIIFICATIVO

Asta3d
N.ro

Trave
N.ro

mmmmmmmm
LLLLLVLVLLY
0000000000 00000
e

coocooooo
©OLOOOOO

coocoococoo
900000 00,00 60 00 O
coocoococoo

OO~ O0Wno

mmmmmnmmm
WLLLLVLVLLY
0000 0000 0000 0000
e e e e e

NN NN NN
At e

LYWLV

cooocoooo
0000 0000 00 00 00 00
coocococooo

NN @O

NNNNODO A
S 00 0010 (0
DOV
—

mmmmmmmm
WLV
©0.00G0 00 00 0000 00
e e e

©0.00G0 0000 0000 0O
NANANANDNRN

mmmmmmme

coocooooo
€0 00 G0 00 G0 00 00 0O
coococoooo

—AHNHANO OO

=~

memmmmmn
LYV
€0 G0 G0 G0 00 G0 00 00
e e e e e e

coococoooo
Sooooooo

LYV

cocococoooo
€060 G0 G0 00 60 00 00

cococoocooo

HNHNSOOM
N
ESSNN
S~~~
NN
ARG

mmmmmmmm
LWLV
0000000000 000000
e e

0000000000000
AN

mmmmmmmem

coocoocooo
000000 0000 60 00 O

coocoocooo

A NH N

LWV

B P

cooocoooo
000 00 00 00 00 00 O

coocococooo

COEFFICIENTI DI PORTANZA TRAVI WINKLER

COEFFICIENTI DI PORTANZA TRAVI WINKLER

CARICO LIMITE TRAVI WINKLER

100

12774
PROGETTO ESECUTIVO

Nro

Lic.

Rel.2016 -

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO

[TECHNOSIDE S.R.L]




COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

CARICO LIMITE TRAVI WINKLER

RISULTATI

Status
Verifica

QLim/Ar
kg/cmg

N/Ar
kg/cmg

Minimo
CoeSic

Coeff.
Sicur

N
(t)

NON DRENATE

QLimV
(t)

kg/mc

DRENATE

QLimV [|GamEf
(t)

GamEf
kg/mc

IDENTIIFICATIVO

Bx' By'
m m

Comb
N.ro

Asta3d
N.ro

Trave
N.ro

mmmmmmmm
LYWLV
€000 000 00 @0 00
At A A

coocooocoo
LOWVOVYOVOO

coocooocoo
€0 G0 G0 60 60 G0 00 O

cocooocoo

NN

ESNN
RN

NN

ARG R GO
AR
+ 1+
tekatalsl

~

~

OO~ Mo
[~[=0000 =00
00w 000N~
IS

mmmmmmmm
wLLLLLVLLY
000000 0000 0000 0O
e e e

cooooooo
LLOLOOOOO

[T oo ol o TS}

coocooooo
900000 0000 00 00 0O
coococoooo

ANHNOMO

M
ESSNNS
AN
AR
SIS
LR
AU
tetetalsl

M=~ 0

mmmmmmmm
wLLLLVLLLY
0000 0000 0000 00 00
e e e e e

NN NN NN NN
At

LWLV

cooocoooo
9060 00 00 00 00 00 00
coocococooo

HNHNOONT

mmmmmmmm
LYY
€000 @0 00 G0 B0 00
A A

€000 G0 00 G0 B0 00
NARANNDNRN

mmmmmmmm

coococoooo
€0 G0 G0 0 G0 00 00 0O
coocooooo

HNANOMO

10

10

o —AHO®

mmmmmmmm
LWLV
€000 @0 €0 G0 @0 00 O
e e

coocooocoo
[SIStststt=t=t=}

LYV

cococooocoo
€060 G0 G0 G0 G0 60 GO
coocoococoo

11

11

[SINISINGICE Sy

mmmmmmmm
wLLLLLLL
000000 00000000 O
B e e

0000000000000 0
AR RANO

mommmome

coocooooo
900000 60,00 60 00 0O

coococoocoo

HNHNONOL

12

12

MM ~0000

mmmmmmmm
VLWLV
0000 0000 00000000
e e e e e

[SISISISISISISIS
At e

LWLV

cooocoooo
0000 00 00 00 00 00 00
coocococooo

HNHNON O

13

13

VWSS ATMOo

mmmmmmmm
WLLWVLLLLYY
©0.00G0 00 00 0000 00
e e

coococoooo
[ClEIEICIEETETE

[T YT oY YooY oY

coococoooo
€0 00 G0 00 G0 00 00 0O
coococoooo

—HNHANO NN

14

14

O~ —HAO®©

memmmmmm
LYWLV
€000 G0 G0 00 G0 00 O
e A

coocooocoo
[ClElEIEIEIETE

[T T TR T oYY

cococooocoo
€060 G0 €0 00 G0 00 GO

coocooocoo

NN V00 O S
—Nm
RS Y
~~~
NN
AR

15

15

mmmmmmmm
LLLLLVWVLLY
000000 0000000000
e

[SISISISISISISIS
At e A

[T

coocoocooo
900000 00,00 60 00 O
coocoocooo

ANHNO OO

16

16

[SISISIS IS NN

mmmmmnmmm
LV
00000000 00000000
e

00000000 00000000
AR

monmmemmem

cooooooo
00,00 00 00 00 00 00 00
coococoooo

HNHN @O

17

17

mmmmmmmm
WLV
@000G0 0000 0000 00
e e e

cococooooo
Sooooooo

coocooooo
©0.00.G0 00 00 00 00 0O

coococoooo

18

18

: 12774

Nro

Lic.

Rel.2016 -

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

101

PROGETTO ESECUTIVO

[TECHNOSIDE S.R.L]

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO



COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

CARICO LIMITE TRAVI WINKLER

RISULTATI

Status
Verifica

QLim/Ar
kg/cmg

N/Ar
kg/cmq,

Minimo
- [[CoesSic

Coeff.
Sicur

N
(t)

NON DRENATE

QLimV
(t)

kg/mc

DRENATE

(t)

QLimV [|GamEf

GamEf
kg/mc

IDENTIIFICATIVO

Bx' By'
m m

Comb
N.ro

Asta3d
N.ro

Trave
N.ro

LWV

€000 G0 €0 60 G0 00 O
NNNNNNAND

coococoocoo
60 G0 G0 €0 G0 G0 00 O
coocooocoo

—am

ESCNNN
RN

NN

ARG R GO
R
+ 1+
tekatalsl

o

—

o

—

OSSO

mmmmmnmmm
WLV
000000 0000 0000 0O
e e

[SISISISISISISIS
At A A

WLV

coocooocoo
900030 00 00 00 00 O

coococoooo

ANHNOWOO

—NM
.
.
EERE
oo
A
TR
tetetalsl
.
N
.
N

OO~ HO®

mmmmmmmm
WLLLLVLVLLY
0000 0000 0000 000
A A A

cooocoooo
[GlEIEIETEIETE G

OONNNG

coococoooo
0000 00 00 00 00 00 00

coocococooo

SN NN

21

21

mmmmmmmm
LWLV
€0 0G0 00 G0 B0 00
A A

A A A A A
€0 00 G0 00 G0 00 0 0O

mmmmmmmm

coococoooo
€0 G0 G0 0 G0 00 00 0O
coococoooo

HNHANO O

22

22

memmmmmm
LYWLV
€000 @0 G0 G0 G0 00 O
P e

AN NY
NNNNNNNN

mmmmmmmm

cococooocoo
€060 G0 60 G0 G0 00 GO

coocoococoo

HNHANOM O

23

23

—HHOO =ML

mmmmmmmm
wLLLLLVLLLY
000000 0000000000
e

At A A A
000000 0000 0000 00

mmmmmnme

coocooooo
900000 0000 00 00 O
coococoooo

HNH NN

24

24

mmmmmnmmm
WLLLLVLVLLY
0000 0000 0000 000
e e e e

RN
NNNNNNNN

mmmmammnm

coococoooo
0000 0000 00 00 00 00
coocococooo

HNHNONOW

25

25

HHNOWOOWON

mmmmmmmm
LYY
©000G0 00 00 000 00
e e

A A A
€0 00G0 00 0 00 00 0O

mmmmmmme

coococoooo
€0 00 G0 00 G0 00 00 0O

coococoooo

—HNHANO N

26

26

memmmmmm
LYWLV
€000 G0 G0 00 G0 00 O
e e e

AN N
NNNNNNNN

memmmmm

cococooocoo
€060 G0 G0 G0 G0 00 GO
coocooocoo

—HNHANOO N

27

27

mmmmmmmm
LWLLLLWVLY
000000 0000000000
e

A A A A
00000 0000 0000 0O

mommmmmm

coocooooo
900000 6000 60 00 O
coooococoo

—ANHNO O

28

28

mmmmmmmm
WLV
00000000 00000000
e

At A
00,00 0000 00 00 00 00

mmmmeme

coocooooo
000 00 00 00 00 00 00
coococoooo

AN HN OO

29

29

WO AT OO
WD
e

mmmmmmmm
WLV
@000G0 0000 0000 00
e e e

A A A A
@0 0000 00 00 0000 00

coocooooo
@000 G0 00 00 00 00 0O
coococoooo

30

30

: 12774

Nro

Lic.

Rel.2016 -

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

102

PROGETTO ESECUTIVO

[TECHNOSIDE S.R.L]

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO



COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL

RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

CARICO LIMITE TRAVI WINKLER

RISULTATI

Status
Verifica

QLim/Ar
kg/cmg

N/Ar
kg/cmg

Minimo
- [[CoeSic

Coeff.
Sicur

N
(t)

NON DRENATE

QLimV
(t)

kg/mc

DRENATE

QLimV [|GamEf
(t)

GamEf
kg/mc

IDENTIIFICATIVO

Bx' By'
m m

Comb
N.ro

Asta3d
N.ro

Trave
N.ro

mmmmmmmm
LWLV
€000 @0 €0 G0 @0 00 O
e

A A A A A
€000 @0 €0 G0 G0 00 GO

coococoocoo
60 G0 G0 €0 G0 G0 00 O
coocooocoo

NN

ESCNNN
RN

NN

ARG R GO
AR
+ 1+
tekatalsl

—

)

—

)

mmmmmmmm
wLLLLLVLLY
000000 0000 0000 0O
e e e

A A A
00000 0000 0000 0O

mmmmmnmmo

coocooooo
900000 0000 00 00 0O
coococoooo

ANHANOWO

M
ESSNNS
AN
AR
SIS
LR
AU
tetetalsl
o~
el
o~
el

NN WO N TN

mmmmmmmm
wLLLLVLLLY
0000 0000 0000 00 00
e e e e e

AR
NNNNNNNN

mmnmmmmmnm

cooocoooo
9060 00 00 00 00 00 00
coocococooo

HNHNOMO

33

33

mmmmmmmm
LYY
€000 @0 00 G0 B0 00
A A

AN NN
NNNNNNNN

mmmmmmmm

coococoooo
€0 G0 G0 0 G0 00 00 0O
coocooooo

—HNHNOONT

34

34

V@M

memmmmmm
LYWLV
€000 G0 €0 G0 G0 00 O
P e

AN NY
NNNNNNNN

mmmmmmmm

cococooocoo
€060 G0 60 G0 G0 00 GO
coocooocoo

—HNHANMNO

35

35

NOWoOATN

mmmmmmmm
wLLLLLVLLY
000000 0000 0000 0O
e e P

AR
NNNNNNNN

mmmmmomm

coocooooo
900000 0000 00 00 O
coococoooo

HNHNONOL

36

36

WLLLLVLVLLY

NNNNNNNN

cooocoooo
0000 0000 00 00 00 00
coocococooo

37

37

CONDIZIONI DRENATE

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

RISULTATI

) S(Fh) Verifica
(t) Globale

(t)

S (Vres

Vres Fh Verifica
(t) (t) Locale

Area
mgq

C/Gc/Gr
t/mg

IDENTIFICATIVO

Elem
N.ro

Tipo
Elem.

N.ro

Combinazione

OK

WO~ 1O~ T NN O N N0 00 O MO~ 0D [~ SO NI OY G0 O = [~ < [~ D)
NOSANMONONN~0MOONHNHMOM NN VO TN~ NN~
HANMOWE OO NM N0 O —HNM OO~ O — N F LN~ NN

A A A A A NN NN NN NNNNOO@M OO MO OO O

~MONOWNOL 0O O MN=~ND M ~DWOONNNT L=~
NNANAAENOLLNONNDNO A=~ ~ODONH =DM ANOM
LMONO~MO~NANT H0OFON—HONDNOHNOM=NOOT NN
NN OO O~ 0000 MO O —H N N M ) T OO L) O O [~ [~ [~ 00 60 00 O)

A A A e e e A e e A e e e e e

LANOMPOAMINNONNO NN ONNONODN=DDRN MO =M™
NI OO T T UNO LN —H N 0 — 0N [~ 60 O O [~ =60 00 60 €0 [~ [~ [~ [~ [~

A A A A A A A A A A A A A A OO OO O O000000000O D

COCNCONNMAOTONNDDHADNTONTOHDOMOMN HLO =N
GYE0 00D N0 (NGO VO [~ VN S0 SN+ 0O =~ N 00 = N N TN O [~ L0 [~ O

OO T = OO T OT OO IO IO OO T T IO TN

0000 L0 0V L0 G0 00 00 0010 IO 00 00 00 00 KO G40 00 0 SI*L0 SI*AO SO <I* < < I L0 L0 L0 L0 W0
=010 GO [~ [~ DO NN = =~D OO = )OO I MM M0
SO0 = 00 IO A H O O A HOTOVO VO VOOOOO VWV

THOTOLSLLOLSOLSHLLOLOLLONONONND NN NONNNNN

[Slelelelelolololelololololololelolololololetelotelete ettt lelolola}
€0 G0 G0 G0 00 G0 00 O O 0000 @@

0000000000000 OOOOOOCOOOOCOODOD

SIS SIS S S SIS SIS SIS SIS SIS SIS SIS S S S S S S S S S S S S S S S
b b o b e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o
OO N O N N N N O N N N N N N N N N N NN N N N N N N NN NN NN N

Sy S Il e e e Y e S I S S = IS S S S

O 10 SN OV = SO0 VN ML O OO () OY G0 KO 0NLH) OYLO €1 1) GO ST — B0 L0 —
LOHEOMOWON TN —H AN T N O—HNDO= N =~ ONMMOWONOM
NTONOTMTINO DT NN [~ [~ OO0 [~ 0000 Qa0 [~ [~ [~~~
A A A A A A A A A A A A A A e

HNM OO EONO AN NO~0OO —HNMTNO=DNO AN T N0~
A A A A A A A AN NN NN NN NN NOON OO O

TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE
TRAVE

A2 /6

: 12774

Nro

Lic.

Rel.2016 -

- Computer Design Geo Structures

C.D.G.

SOFTWARE

103

PROGETTO ESECUTIVO

[TECHNOSIDE S.R.L]

RELAZIONE DI CALCOLO SPOGLIATOI

LAVORI DI ADEGUAMENTO DEL CAMPO SPORTIVO DI CALTAVUTURO



COMUNE DI CALTAVUTURO
PROGETTO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI, RIFACIMENTO DEL FONDO E AMPLIAMENTO DEL
RETTANGOLO DI GIOCO DEL CAMPO SPORTIVO COMUNALE

PORTANZA GLOBALE

MOLTIPLICATORI DI COLLASSO

DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Comb Risult|Resist|[Moltipl.|[$P1l. [|[Risult||Resist]|Moltipl.|%P1l. [Moltipl. STATUS
N.ro (t) (t) [[Collasso|Moll (t) (t) [[Collasso|Mollf Minimo (m)
Al /1 589 618 1,050 0 1,050 OK
Al / 2 590 620 1,050 0 OK
A2 /1 470 493 1,050 0 OK
A2 / 2 471 494 1,050 0 OK
A2 /3 397 417 1,050 0 OK
A2 / 4 397 417 1,050 0 OK
A2 /5 397 417 1,050 0 OK
A2 / 6 397 417 1,050 0 OK
A2 /7 397 417 1,050 0 OK
A2 / 8 397 417 1,050 0 OK
A2 /9 397 417 1,050 0 OK
A2 / 10 397 417 1,050 0 OK
A2 / 11 397 417 1,050 0 OK
A2 / 12 397 417 1,050 0 OK
A2 / 13 397 417 1,050 0 OK
A2 / 14 397 417 1,050 0 OK
A2 / 15 397 417 1,050 0 OK
A2 / 16 397 417 1,050 0 OK
A2 /17 397 417 1,050 0 OK
A2 / 18 397 417 1,050 0 OK
A2 / 19 397 417 1,050 0 OK
A2 / 20 397 417 1,050 0 OK
A2 / 21 397 417 1,050 0 OK
A2 / 22 397 417 1,050 0 OK
A2 / 23 397 417 1,050 0 OK
A2 / 24 397 417 1,050 0 OK
A2 / 25 397 417 1,050 0 OK
A2 / 26 397 417 1,050 0 OK
A2 /27 397 417 1,050 0 OK
A2 / 28 397 417 1,050 0 OK
A2 / 29 397 417 1,050 0 OK
A2 / 30 397 417 1,050 0 OK
A2 / 31 397 417 1,050 0 OK
A2 / 32 397 417 1,050 0 OK
A2 / 33 397 417 1,050 0 OK
A2 / 34 397 417 1,050 0 OK
PORTANZA GLOBALE - ABBASSAMENTI COMBINAZ.:Al / 1
DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE DRENATE NON DRENATE
Nodo3d|[SpostZ||SpostZ/ [SpostZ| Spostz/ Nodo3d| SpostZ||Spostz/ [SpostZ| Spostz/ Nodo3d|SpostZ|Spostz/ [SpostZ| Spostz/
N.ro (cm) ||SpostEl (cm) SpostEL N.ro (cm) [SpostEL (cm) SpostEL N.ro (cm) [SpostEL (cm) SpostEL
1 -0,053 ELAST. 2 -0,048  ELAST. 3 -0,053 ELAST.
4 -0,058 ELAST. 5 -0,058 ELAST. 6 -0,053 ELAST.
7 -0,048 ELAST 8 -0,053 ELAST 9 -0,052 ELAST
10 -0,048  ELAST 11 -0,049  ELAST 12 -0,049  ELAST
13 -0,049 ELAST 14 -0,049 ELAST 15 -0,048  ELAST
16 -0,052 ELAST 17 -0,051 ELAST 18 -0,046 ELAST
19 -0,048 ELAST 20 -0,048 ELAST 21 -0,048 ELAST
22 -0,048 ELAST 23 -0,046 ELAST 24 -0,051 ELAST
CEDIMENTI ELASTICI ED EDOMETRICI
FiloflCombinaz[Ced.El. |[[Ced.Ed. FilojlCombinaz|Ced.El. |[Ced.Ed FiloflCombinaz|Ced.El. [Ced.Ed. FiloflCombinaz|Ced.El. [[Ced.Ed.
N.ro N.ro cm cm N.ro N.ro [e} cm N.ro N.ro m cm N.ro N.ro m m
1 Rare 1 1,05 1,05 2 Rare 1 1,24 1,24 3 Rare 1 1,28 1,28 4 Rare 1 1,52 1,52
Rare 2 1,06 1,06 Rare 2 1,26 1,26 Rare 2 1,29 1,29 Rare 2 1,43 1,43
Freq 1 0,99 0,99 Freq 1 1,15 1,15 Freqg 1 1,17 1,17 Freq 1 1,28 1,28
Freq 2 1,00 1,00 Freq 2 1,17 1,17 Freq 2 1,20 1,20 Freq 2 1,31 1,31
Perm 1 0,99 0,99 Perm 1 1,15 1,15 Perm 1 1,17 1,17 Perm 1 1,28 1,28
MAX. 1,06 1,06 MAX. 1,26 1,26 MAX. 1,29 1,29 MAX. 1,52 1,52
5 Rare 1 1,50 1,50 6 Rare 1 1,34 1,34 7 Rare 1 1,24 1,24 8 Rare 1 1,04 1,04
Rare 2 1,41 1,41 Rare 2 1,34 1,34 Rare 2 1,25 1,25 Rare 2 1,06 1,06
Freq 1 1,27 1,27 Freq 1 1,21 1,21 Freq 1 1,15 1,15 Freq 1 0,98 0,98
Freq 2 1,29 1,29 Freq 2 1,23 1,23 Freq 2 1,17 1,17 Freq 2 0,99 0,99
Perm 1 1,27 1,27 Perm 1 1,21 1,21 Perm 1 1,15 1,15 Perm 1 0,98 0,98
MAX. 1,50 1,50 MAX. 1,34 1,34 MAX. 1,25 1,25 MAX. 1,06 1,06
9 Rare 1 1,13 1,13 10 Rare 1 1,38 1,38 11 Rare 1 1,38 1,38 12 Rare 1 1,44 1,44
Rare 2 1,15 1,15 Rare 2 1,39 1,39 Rare 2 1,40 1,40 Rare 2 1,44 1,44
Freq 1 1,05 1,05 Freq 1 1,24 1,24 Freq 1 1,26 1,26 Freq 1 1,29 1,29
Freq 2 1,07 1,07 Freq 2 1,27 1,27 Freq 2 1,29 1,29 Freq 2 1,32 1,32
Perm 1 1,05 1,05 Perm 1 1,24 1,24 Perm 1 1,26 1,26 Perm 1 1,29 1,29
MAX. 1,15 1,15 MAX. 1,39 1,39 MAX. 1,40 1,40 MAX. 1,44 1,44
13 Rare 1 1,40 1,40 14 Rare 1 1,40 1,40 15 Rare 1 1,38 1,38 16 Rare 1 1,13 1,13
Rare 2 1,40 1,40 Rare 2 1,43 1,43 Rare 2 1,39 1,39 Rare 2 1,14 1,14
Freq 1 1,26 1,26 Freq 1 1,28 1,28 Freq 1 1,24 1,24 Freq 1 1,05 1,05
Freq 2 1,29 1,29 Freq 2 1,31 1,31 Freq 2 1,27 1,27 Freq 2 1,07 1,07
Perm 1 1,26 1,26 Perm 1 1,28 1,28 Perm 1 1,24 1,24 Perm 1 1,05 1,05
MAX. 1,40 1,40 MAX. 1,43 1,43 MAX. 1,39 1,39 MAX. 1,14 1,14
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CEDIMENTI ELASTICI ED EDOMETRICI

Filo|lCombinaz|Ced.El. |[[Ced.Ed. Combinaz .El.|Ced.Ed. FilojlCombinaz|Ced.El. CombinazlCed.El. |Ced.Ed.
N.ro ro cm cm N.ro m cm N.ro cm cm cm
17 Rare 1 1,04 1,04 Rare 1 3 1,23 19 Rare 1 1,27 Rare 1 1,26 1,26
Rare 2 1,05 1,05 Rare 2 5 1,25 Rare 2 1,29 Rare 2 1,27 1,27
Freq 1 0,98 0,98 Freq 1 5 1,15 Freq 1 1,18 Freq 1 1,16 1,16
Freq 2 0,99 0,99 Freq 2 7 1,17 Freq 2 1,20 Freq 2 1,18 1,18
Perm 1 0,98 0,98 Perm 1 5 1,15 Perm 1 1,18 Perm 1 1,16 1,16
MAX. 1,05 1,05 MAX. 5 1,25 MAX. 1,29 MAX. 1,27 1,27
21 Rare 1 1,25 1,25 Rare 1 9 1,29 23 Rare 1 1,23 Rare 1 1,04 1,04
Rare 2 1,26 1,26 Rare 2 0 1,30 Rare 2 1,24 Rare 2 1,05 1,05
Freq 1 1,15 1,15 Freq 1 9 1,19 Freq 1 1,14 Freq 1 0,97 0,97
Freq 2 1,17 1,17 Freq 2 2 1,22 Freq 2 1,16 Freq 2 0,99 0,99
Perm 1 1,15 1,15 Perm 1 9 1,19 Perm 1 1,14 Perm 1 0,97 0,97
MAX. 1,26 1,26 MAX. 0 1,30 MAX. 1,24 MAX. 1,05 1,05
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